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1.WSTEP

Wspomaganie podejmowania decyzji w zarzadzaniu zasobami wodnymi
to temat, ktérego realizacja polega gtéwnie na rozwigzaniu problemu natury
technicznej. Spowodowane jest to nie przerwanym, ciggltym rozwojem technik
optymalizacyjnych, dzieki ktérym rozwdj inzynierii sSrodowiskowej oraz poprawa

stanu ekologicznego staja sie waznym elementem ochrony srodowiska.

Celem pracy jest znalezienie takiego rozwigzania, rezultatu optymalnego
przy pomocy, ktérego zostanie podjeta odpowiednia decyzja co do rozwoju

jednej z dwoéch dziedzin: rolnictwa lub turystyki.

Znalezienie wartosci minimalizujgcych koszta powstajgce w wyniku
eksploatacji gleb i terendéw turystycznych oraz wartosci maksymalizujacych
zyski pochodzgce ze sprzedazy plonow i udostepnianiu terendw turystycznych,
zZwigzane jest z trudnym procesem decyzyjnym od ktorego zalezy dalszy rozwaj

rolnictwa lub turystyki.

Dziedzina dzieki ktérej mozna wspomoc podjecie odpowiedniej decyzji to
optymalizacja wielokryterialna. Jest to proces trudny i skomplikowany lecz
dajacy obiektywny obraz aktualnego stanu srodowiskowego. Optymalizacja jest
rozumiana jako dazenie do osiggniecia stanu, spetniajgcego pewne okreslone

wymagania.

Podstawowym zrédtem danych, prezentowanych w czesci obliczeniowej
sg dane oparte na badaniach GUS-owskich oraz WIOS-u. Wszelkie obliczenia
powstatych w wyniku obliczen zaprezentowano w kilku wariantach,

umieszczajgc dodatkowe uzasadnienia wyboru danego rozwigzania.



1.1 CELE, ZAKRES PRACY | POJ ECIA PODSTAWOWE

Gtbwnym celem pracy, jest znalezienie takiego rozwigzania
optymalizacji wielokryterialnej, dzieki ktérej zostanie podjeta odpowiednia

decyzja co do rozwoju takich dziedzin, jak: rolnictwo i turystyka.

Celem dodatkowym jest identyfikacja i charakterystyka terenéw oraz

zbiornika ,Jeziorsko”.

Pojecia wykorzystywane w pracy:

Przez optymalizacj e wielokryterialn g rozumiemy dziedzine wiedzy zajmujaca
sie zagadnieniami zwigzanymi z wyborem pewnych optymalnych dziatan

zwigzanych z aktywnoscig cztowieka w sferze techniki, gospodarki itp.

Funkcja celu jest to funkcja, dla ktérej okresla sie wartos¢ ekstremalna.

Kryterium optymalizacyjne  jest podstawowym pojeciem optymalizacji, za

pomoca, ktdrego dokonuje sie poréwnan poszczegolnych rozwigzan.

Podejmowanie decyzji jest to wieloetapowy proces wyboru jednego wariantu

dziatania, sposrod kilku mozliwych.



2. UWARUNKOWANIA PRAWNE

Ustawa Prawo Wodne, ktore zostatlo uchwalone 18 lipca 2001 roku i
weszta w zycie z dniem 1 stycznia 2002 roku jest aktualnym aktem prawnym
regulujgcym i tworzacym zasady korzystania z zasobow wodnych. Ustawa
reguluje gospodarowanie wody zgodnie z zasadg zrownowazonego rozwoju, a
w szczegolnosci ksztalttowanie i ochrone zasobow wodnych, korzystanie z wod

oraz zarzgadzanie zasobami wodnymi.

Zarzadzanie zasobami wodnymi, odbywa sie w zakresie:
. Zapewnienie odpowiedniej ilosci wody dla ludnosci
. Ochrona wéd przed zanieczyszczeniami

. Ochrona przed powodziami

. Zapewnienie wody dla rolnictwa i przemystu

. Tworzenie warunkéw dla turystycznego, transportowego i rybackiego

wykorzystania wod.

Prawo Wodne ustanawia reguly korzystania z zasobéw wodnych, ktore sg dla
wszystkich takie same, czyli:

. Podmiotéw gospodarczych

. Gmin, odpowiedzialnych za zaopatrzenie ludnosci w wode.

Istniejg rowniez instrumenty, ktore sg odpowiedzialne za zarzadzanie zasobami

wodnymi:

. Plany gospodarki wodnej

. Pozwolenia wodno-prawne

. Optaty i naleznosci w gospodarce wodnej

. Kontrola gospodarki wodnej



Organy wilasciwe za sprawowanie nadzoru nad zarzadzaniem zasobami

wodnymi:

. Minister wtasciwy do spraw gospodarki wodnej

. Prezes Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej

. Dyrektor Regionalnego Zarzgdu Gospodarki Wodnej
. Wojewoda

. Organy jednostek samorzgdowych

Ustawa Prawo Wodne, Prawo Ochrony Srodowiska oraz Ustawa o
Odpadach, to podstawowe akty prawne, ktore sg zwigzane z wprowadzaniem w
zycie na obszarze Rzeczpospolitej Polski postanowien Ramowej Dyrektywy
Wodnej.

Kluczowe Elementy Ramowej Dyrektywy Wodnej, to:
. Ochrona wszystkich wod, powierzchniowych oraz podziemnych
. Osiggniecie dobrego stanu wéd do 2015 roku

. Zintegrowane zarzgdzanie gospodarstwem wodnym w oparciu o obszar

dorzeczy

. Instrumenty ekonomiczne, analiza ekonomiczna oraz zwrot kosztéw za

ustugi wodne w celu zréwnowazonego uzytkowania wody



Dyrektywa Wodna precyzuje, ze okres, w jakim nalezy osiggna¢ najlepszy
stan wod powierzchniowych wynosi 15 lat. W sktad tych dziatan wchodzi
ochrona, poprawa | przywracanie przeksztalconych charakterystyk
hydromorfologicznych. W przypadku wéd podziemnych, 15 lat to okres w ciggu,
ktorego ma by¢ osiggniety dobry stan zarowno jakosciowy jak i ilosciowy.
Kazde cztonkowskie panstwo Unii Europejskiej ma obowigzek dokonywac
analizy charakterystyki przegladu wplywu dziatalnosci cztowieka na stan wod
powierzchniowych i podziemnych oraz analizy ekonomicznej wykorzystania
wod. Dyrektywa zawiera kierunki polityki optat oraz korzystanie z wody, przy
czym optaty te sg wprowadzone w celu efektywniejszego wykorzystania
zasobow wodnych. Wprowadzono w zycie réwniez zasade ,zanieczyszczajacy
ptaci’, a takze wiekszy nacisk zaczeto ktas¢ na dziatania zwigzane z emisja
zanieczyszczen do $rodowiska oraz normami i kontrole tych emisji opartej na
najlepszych dostepnych technikach BAT. Dyrektywa wodna wymaga
zrealizowania zapiséw wymaganych w niektorych przyktadowych dyrektywach
podrzednych:

. Dyrektywa w sprawie oczyszczania sciekow komunalnych 91/217/EWG
. Dyrektywa w sprawie azotanow 91/676/EWG

. Dyrektywa w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko 85/337/EEC

Réwniez Ustawa o0 planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27
marca 2003 roku ma znaczgacy wplyw na stan zasobow wodnych oraz ich

jako$¢. Ustawa ta okresla:

. Zasady, dzieki ktorym jest ksztaltowana polityka przestrzenna przez

jednostki samorzadowe

Zasady zagospodarowania terenu na okreslone cele i ustalanie ich
zabudowy. W planowaniu przestrzennym nalezy uwzgledni¢ roéwniez inne
zasady, do ktorych niewatpliwie zaliczamy zasady tadu przestrzennego, walory
architektoniczne i krajobrazowe, wymagania ochrony srodowiska, wymagania
ochrony dziedzictwa kulturowego. Wszelkie planowanie przestrzenne nie
mogtoby sie oby¢ takze bez waznych dla tej dziedziny waloréw ekonomicznych

a takze praw wtasnosci i potrzeb spoteczenstwa.



3. POLOZENIE GEOGRAFICZNE

Zbiornik Jeziorsko jest usytuowany na rzece Warta, jednej z wiekszych
rzek w Polsce, w jej srodkowym biegu. Rzeka Warta swoj poczatek ma na
terenach Jury Czestochowskiej i w swoim goérnym biegu przeptywa przez tereny
charakteryzujgce sie silnym przemystem i wysoka urbanizacjg terenu. Sam
jednak zbiornik jest wykonany na terenach mato zurbanizowanych. Teren ten
jest znacznie rolniczym terenem niz jakimkolwiek innym. Tuz za zbiornikiem
rzeka Warta wkracza ponownie w tereny silnie zurbanizowane a dodatkowo sg
to tereny, ktére charakteryzujg sie deficytem zasobow wodnych. Zbiornik
Jeziorsko lezy na terenach dwdch wojewodztw, todzkie oraz wielkopolskie. W
wojewoddztwie t6dzkim tereny zbiornika sg potozone w gminach Peczniew i
Zadzim ktore sg w powiecie Poddebickim oraz gmina Warta i Goszczanéw w
powiecie sieradzkim. W wojewddztwie wielkopolskim teren zbiornika jest

usytuowany w gminie Dobra w powiecie tureckim.

Dolina Warty wraz z dolnym odcinkiem Pichny znajduje sie w obrebie
obszaru weztowego 0 znaczeniu miedzynarodowym, wyznaczonego Ww
strukturze sieci ekologicznej ECONET. Jest to obszar oznaczony symbolem 19
M — Obszar Srodkowej Warty. W jego wnetrzu znajduje sie strefa buforowa o
znaczeniu miedzynarodowym. Od potudnia i potudniowego zachodu do
wyznaczonego obszaru przylega korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym.
Wewnatrz Obszaru Doliny Srodkowej Warty wyznaczono ostoje przyrody o
znaczeniu europejskim o numerze 479 i nazwie Zbiornik Jeziorsko,

zarejestrowang na mapie siedlisk CORINE — biotopes.
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Rys.1 Potozenie Zbiornika Jeziorsko w systemie Econet Corine

System ECONET
1 — granica obszaru weztiowego o znaczeniu miedzynarodowym i jego numer:
19M — Obszar Doliny Srodkowej Warty, 2 — biocentra w obszarze weztowym o
znaczeniu miedzynarodowym, 3 — strefy buforowe w obszarze weziowym o

znaczeniu miedzynarodowym, 4 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym.
System CORINE

5 — ostoja przyrody o znaczeniu europejskim i jej numer: 238 — Miedzyrzecze
Warty i Widawki, 479 — Zbiornik Jeziorsko, 230 — Dabskie Btota.
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4. CHARAKTERYSTYKA SRODOWISKA NATURALNEGO
4.1 RZEZBA TERENU

Obszar Jeziorska pod wzgledem morfologicznym wchodzi w skiad
prowincji  okre$lonej jako Nizina  $rodkowopolska region  Niziny
Potudniowowielkopolskiej, ktéra to obejmuje mezoregion Kotliny Sieradzkiej,
Wysoczyzne Turecka, taskg oraz Ztoczowska w niewielkim jej fragmencie.
Obecna rzezba terenu zostata uformowana poprzez zlodowacenie Warty oraz
innych mniej znaczacych czynnikbw. Zasadniczymi elementami morfologii

terenu sg:

. Potudniowa dolina Warty, ktora wraz z siecig dolin rzek stanowigcych jej

odptyw, zostata przeksztalcona poprzez zabudowe, Jeziorska
. Rowniny wysoczyzny polodowcowej

. Misy wytopiskowe i zagtebienia bezodptywowe wigczone w sie¢ dolin,

ktore sg wypetnione piachem i torfem

Wysoczyzny takie jak: Turecka, taska i Ztoczowska sg moreng denng o
charakterze ptaskim lub falistym. Pomiedzy Wartg, brzegiem i Brodnia,

zachowaly sie kepy wysoczyzny glacjalnej.
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4.2 BUDOWA GEOLOGICZNA

Pod wzgledem tektonicznym obszar, na ktérym znajduje sie badany
zbiornik potozony jest w centralnej czesci niecki mogielinsko-tédzkiej. W skiad
profilu geologicznego wchodzg utwory kredy gornej trzeciorzedu i czwartorzedu.
Utwory kredy gornej sg najstarszymi osadami stwierdzonymi w tamtejszych
otworach. Nie jest mozliwe dokiadne zbadanie migzszosci danego utworu,
dlatego przyjmuje sie szacunkowo okoto 120 metrow. Utworem tym jest
mastrycht, ktory zostat wyksztatcony w facji weglanowo-marglistej. Mastrycht
stanowi strop dla bardziej migzszych czesci, utworéw mezozoiku, ktére budujg
sie u podnoéza niecki t6dzkiej. Strop utwordéw kredy w dolinie Warty oraz na
obszarach w kierunku poétnocnym wystepuje na rzednych okoto 50 m n.p.m.
Najnizsze zaleganie utworéw kredy ma miejsce na linii miejscowosci Grzybki —
Socha — Zerechéw w zachodniej czesci opracowania, gdzie utwory kredy
wystepujg pod osadami trzeciorzedu oraz po wschodniej stronie zbiornika
Jeziorsko w rejonie Luboli-Brodni i Brzegu. Utwory kredy wystepujg tu na
glebokosci okoto 60 m pod zwartym ze sobg kompleksem glin
srodkowopolskich.

Utwory trzeciorzedu wystepujg generalnie na zachdd od linii Warty. Strop
zalegajacy na rzednej 80 m n.p.m. sklada sie gtdwnie z miocenskich piaskéw
mutkébw z weglem brunatnym oraz szaroniebieskich itow mutkéw i itow
piaszczystych zaliczanych do tzw. warstw poznanskich. Migzszos¢ osadow

trzeciorzedowych wynosi maksymalnie 40 — 50 m.

Utwory czwartorzedu obejmujg swym zasiegiem caly obszar Jeziorska.
W zaleznosci od miejsca, migzszos¢ tych utworéw waha sie w granicach 3 do
12 metréw. Najwyzsze migzszosci wystepujg po obu stronach Jeziorska i
wynoszg one okoto 60 metrow. Wystepujg tu utwory piaszczysto-gliniaste,
piaszczysto-zwirowe. Utwory te w znacznym stopniu decydujg o uszczelnieniu

dna zbiornika.
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4.3 WODY POWIERZCHNIOWE

Wody powierzchniowe tworzy sie¢ rzeczna a doktadnie prawobrzezny

doptyw Warty-Odra Il. W sktad doptywow prawobrzeznych, wchodza:
. Pichna z Brodnig

. Jadwichna i Urszulanka

. Doptyw Il rzedu

. Niniwka i Mazur

W sktad lewobrzeznych doptywéw wchodza:
. Teleszyna
. Cieki pod Strachanowicami

. Potok Niemiecki-Réw Zborowski

Sztuczne zbiorniki oprocz Jeziorska to gtownie stawy rybne znajdujgce sie w
Peczniewie. Naturalnymi zbiornikami sg niewielkie jeziorka znajdujgce sie na
zabagnionych terenach wschodniej czesci Jeziora. Przy ujsciu lewobrzeznej i
prawobrzeznej czesci wybudowano zapory cofkowe w celu unikniecia zalania

dolin.
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4.4 WODY PODZIEMNE

W rejonie obejmujacy rozpatrywany teren, wystepujg wody podziemne w
utworach czwartorzedu, trzeciorzedu i kredy gorne;.

W wiekszosci terenu wystepujg wody, ktore sg w utworach czwartorzedu.

Poziom wodonosny czwartorzedu wystepuje w trzech regionach:

1. Dolina Warty, Teleszyny oraz czesciowo Pichny-obszar doliny

wspotczesnej
2.  Obszar dolin dawnych

3. Jeziorsko, Cielce, Wola Zadabrowska, Strachandéw, Mitkowice-obszar

wysoczyzn polodowcowych

Rejon doliny Warty, Teleszyny oraz Pichny z racji wystepowania tu
ciggtosci warstw wodonosnych, charakteryzuje sie mato skomplikowanymi
warunkami hydrogeologicznymi. Migzszos$¢ utworéw wodonosnych w dolinie
Warty wynosi
ok. 20 — 30 m, maksymalnie 50 m w czesci pétnocnej. Utwory wodonosne
czwartorzedu taczg sie z poziomem wodonosnym trzeciorzedu w wyniku, czego
powstaje kontakt hydrauliczny w granicach dawnego koryta rzeki Warty i jej
tarasOw zalewowych, a wiec w granicach czaszy zbiornika Jeziorsko, lokalnie
zas na terenie miasta Warta. Utwory czwartorzedu oraz kredy gornej
charakteryzujg sie wysokimi wartoéciami wspéiczynnika filtracji. Srednig
wartos¢ wspotczynnika filtracji dla utworu czwartorzedowego okreslono w
wysokosci 0,000468 m/s, zas dla kompleksu skat mezozoicznych wspotczynnik
filtracji wynosi 0,00057 m/s. Zasilanie poziomu wodonosnego w utworach
czwartorzedu odbywa sie za pomoca infiltracji wdd opadowych,
powierzchniowych oraz podziemny doptyw wod z obszarow, ktore otaczajg
wysoczyzne. SposoOb zasilania przez wody opadowe i powierzchniowe jest
najsilniejszy, ale tylko w przypadku, kiedy doptyw wod gruntowych jest znacznie
ograniczony. Kiedy natomiast wystepuje niski stan wod powierzchniowych,
uruchamiany jest znaczny doptyw wod podziemnych. Poziom wodonosny w
obrebie Warty jest szybko odnawialny. Przy wysokich stanach wod, a wiec na

skutek pietrzenia wdd w zbiorniku nastepuje zjawisko odwrécenia kierunku
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przeptywu wod podziemnych. Na stany wod podziemnych w utworach
czwartorzedu w rejonie zbiornika Jeziorsko wptywaja, oprécz opadoéw
atmosferycznych i zasilania podziemnego naturalnego, dodatkowo stany waéd

okreslone w zbiorniku retencyjnym oraz system melioracyjny.

Obszar dawnych dolin to rejon Warty. Tereny te wystepujag w
potudniowo-wschodniej czesci badanego terenu, pomiedzy wspoétczesng dolina
Warty a Pichny. Teren ten jest bezposrednio skontaktowany z miejscami
nadzalewowymi Warty. Migzszos¢ utworéw wodonosnych moze wynosi¢ tu 30 -
50 m a wspoiczynnik filtracji okresla sie na okoto 0,00012 — 0,00027 m/s.
Przeptyw wody odbywa sie w kierunku dolin rzecznych. Obszar ten jest
miejscem, w ktorym kontaktujg sie utwory wodonosne czwartorzedu i kredy.

Teren ten charakteryzuje sie réwniez stabo rozwinietymi wierceniami studni.

Obszar wysoczyzn polodowcowych charakteryzuje sie wodonosnym
poziomem zwigzanym z osadami piaszczysto zwirowymi, ktére lezg pomiedzy
lub pod glinami morenowymi, sporadycznie nad glinami. Poziom ten
charakteryzuje sie zmiennym potozeniem warstwy wodonosnej zawierajacej sie
Srednio w granicach od 15 do 35 metréw. Migzszos¢ utworéw wodonosnych w
obrebie tego poziomu waha sie od 5 do 10 m. Wspotczynnik filtracji najczesciej
wynosi od 7 do 18-10-5 m/s.

Trzeciorzedowy poziom wodonosny tworzy mieszanka drobnoziarnistego
piasku, ktéra posiada zréznicowang migzszos¢ oraz zasieg wystepowania.
Wsp6tczynniki filtracji gleby wokét zbiornika wynosi 6 — 9-10° m/s. W okregu
miejscowosci Warta, poziom ten, czyli trzeciorzedowy kontaktuje sie z
hydraulicznie z poziomami wodonosnymi takimi jak: czwartorzedowym oraz
gornokredowym. Podobne zjawiska wystepujg w takich miejscowosciach jak:
Socha i Zerechéw.

Ostatni poziom wodonosny, czyli gérno kredowy jest typu szczelinowo-
progowego, ktory wystepuje w spekaniach wapiennych, marglach i opokach
mastrychtu. Utwory piaszczysto zwirowe, wraz z zalegajagcymi pod nimi
szczelinowymi utworami kredy gornej tworzg wspolny poziom wodonosny. W
obszarze plytkiego zalegania utworéw mezozoicznych w pétnocno — wschodniej

czesci opracowania poziom gorno kredowy zasilany jest bezposrednio z
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zawodnionych utworéw czwartorzedowych, a na pozostatym obszarze przez
przesgczanie wod z nadleglych poziomow kenozoicznych. W  wyniku
eksploatacji zbiornika nastgpita zmiana naturalnych warunkéw krgzenia wod

podziemnych w tym rejonie.
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4.5 JAKO S€ WOD POWIERZCHNIOWYCH PLYNACYCH

W celu okreslenia sktadu jakosciowego powierzchni wéd ptynacych,
postanowiono dokona¢ monitoringu ich stanu w oparciu o cztery podstawowe
punkty kontrolno-pomiarowe regionalnej i krajowej sieci monitoringu. Punkty te

zostaly zainstalowane w trzech miejscach:

. Na rzece Warcie — powyzej (1 punkt) oraz ponizej zbiornika Jeziorsko (2

punkty)

. Na rzece Pichnie — most Lubola w Peczniewie.

W zakresie badan wykonywano badania parametréw fizyko-chemicznych
oraz bakteriologicznych. O tym, do jakiej klasy woda nalezata, decydowat
najbardziej niekorzystny wskaznik. Jakos¢ fizyko-chemiczna wody w Warcie
powyzej zbiornika Jeziorsko spetniata wymogi klasy I, a pozaklasowa ocena
rzeki spowodowana byla tylko zanieczyszczeniem mikrobiologicznym.
Pogorszenie tej jakosci w postaci okoto dwukrotnego wzrostu stezenia fosforu
0golnego (Pog) oraz fosforanow (POs3) wystgpito w profilu kontrolno-pomiarowym
bezposrednio ponizej zbiornika Jeziorsko. Na odcinkach pomiarowych przed i
za zbiornikiem Jeziorsko nie stwierdzono znaczacej zmiennos$ci stezen azotu

amonowego, azotu azotanowego i azotu ogoélnego.

1
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km rzeki — punkty pomiarowo-kontrolne

Rys.2 Zmiany stezen zwigzkéw fosforowych wzdtuz Warty w 2003 roku
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Rys.3 Zmiany stezen zwigzkow azotowych wzdtuz Warty w 2003 roku.

A — Warta (powyzej zbiornika); B — ponizej zb. Jeziorsko (bezposrednio przy
zaporze); C — Ksieze Mtyny (ponizej zbiornika)

Wedlug rozporzadzenia Ministra srodowiska, rzeka Warta nie spetnia
wymagan dla hodowli ryb. Przekroczone sg tu dopuszczalne stezenia zwigzkdw
azotu (gtéwnie azotynow) i fosforu ogélnego. Rzeka o najgorszych parametrach
zasilajgca zbiornik Jeziorsko, jest rzeka Pichna od strony wschodniej. Rzeke
Pichne zanieczyszczajg oczyszczalnie sciekdéw Zdunskiej Woli, MPWIK ze
Zdunskie] Woli, Elektrocieptownia-Zdunska Wola, zakiady Zwoltex oraz
oczyszczalnia z Janiszewic. W strefie wptywu rzeki do zbiornika Jeziorsko wody
Pichny sg nadal znacznie skazone. Jakos¢ wéd w Pichnie nie odpowiadata
normom ze wzgledu na przekroczone wartosci fosforanéw (nowe Kkoryto),
fosforu og6lnego i miano Coli.
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4.6 JAKO S€ WODY W ZBIORNIKU JEZIORSKO

Najwiekszy wptyw na zanieczyszczenie w zbiorniku, maja:
. Scieki z miast potozonych na terenie zlewni

. Scieki z wiejskich gospodarstw posiadajacych wodociagi, a pozbawionych

oczyszczalni
. Wody drenazowe zapory
. Wody odwadniajgce osrodek zarybieniowy w Peczniewie
. Scieki opadowe i splywy powierzchniowe

. Ptactwo wodne, ktérego odchody w istotny sposéb zasilajg (gtdwnie w

zwigzki fosforu) wody zbiornika.

Wody doptywowe do zbiornika sg bogate w zwigzki biogenne. Duzym
zanieczyszczeniem zbiornika jest rzeka Pichna, ktorej $cieki sg wprowadzone
do zbiornika, ze Zdunskiej Woli i Szadku. Innym doptywem z duzym stezeniem
fosforandw byta Struga Mazur z Kanatem Augustynowskim, ktora odbiera
scieki z miasta Warta. W 2003 roku wykonano szereg pomiarow, ktore
wykazaty, ze podczas calego okresu kontrolno pomiarowego wskazniki

niektore, takie jak:

. Temperatura

. Natlenienie wody

. Zawarto$¢ biogenow

spetniajg warunki, ktore obligujg do hodowli ryb.

Ogodlnie badania kontrolne zbiornika Jeziorska przeprowadzone w roku 2003
przedstawity wyniki, ktére nie spetnialy wymogow planowanej | klasy czystosci.
Normy klasy Il spetnione byly w calym zbiorniku tylko podczas badan
w miesigcu kwietniu. Wody zbiornika zanieczyszczone byly gidwnie bakteriami
Coli typu fekalnego i biogenami, co swiadczy o ich zanieczyszczeniu sciekami

bytowymi. Jakos¢ wod w zbiorniku nie spetnia zakladanych przy jego budowie
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celow — zawiera wode nie nadajgcq sie do rekreacji i z ograniczong

przydatnoscig do hodowli ryb.

. Zanieczyszczenia wod w zlewni zbiornika Jeziorsko jest spowodowane

przede wszystkim przez takie zanieczyszczenia, jak:

. Zanieczyszczenia punktowe

Do zanieczyszczeh tych zaliczamy zrzuty $ciekow komunalnych z
pobliskich miast, zrzuty Sciekdw przemystowych przez pobliskie zaktady, zrzuty
sciekow z jednostek wiejskich gdzie budowa sieci kanalizacyjnych nie jest

jeszcze zakonczona.
. Zanieczyszczenia obszarowe

Splywy nawozow sztucznych oraz srodkéw ochrony roslin z terenow
uprawnych w tym réwniez obornik i gnojownica, sptywy z kanalizacji
ogolnosptawnej-dostarczyciele zwigzkéw biogennych, zawiesin oraz metali

ciezkich, sptywy z drog, skrzyzowan itp.
. Zanieczyszczenia wtérne

Wtdbrne zanieczyszczenia wod przez eutrofizacje, ktére ograniczajg

mozliwos¢ rekreacyjnego wykorzystania zbiornika.
. Minimalne samooczyszczanie sie wody

Spowodowane znacznym przyspieszeniem obiegu wody w Srodowisku,

eliminacja terenéw podmoktych oraz regulacjg rzek.
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5. CHARAKTERYSTYKA ZBIORNIKA JEZIORSKO
5.1 FUNKCJE PELNIONE PRZEZ ZBIORNIK JEZIORSKO

Budowa zbiornika Jeziorsko zostata ukonczona w 1986 roku.
Powstawata jako zbiornik stuzacy wielu celom, np.. Zapewnienie wody do
nawodnien gruntéw ornych i uzytkdw zielonych na powierzchni okoto 57 tys$. ha,

w tym:

. 5,0 tys ha w bytym wojewodztwie sieradzkim w obszarach dorzecza Warty
. 24,6 ty$s ha w bylym wojewddztwie koninskim

. 15,2 ty$ ha w bylym wojewddztwie poznanskim

. 6,2 tyS$ ha w bylym wojewodztwie leszczynskim w dolinie kanatow
Obrzanskich

. 6,3 ty$s ha w bylym wojewddztwie bydgoskim i pilskim w dolinie Noteci

Pozostate cele i funkcje petnione przez zbiornik Jeziorsko, to:

. Ochrona przeciwpowodziowa doliny Warty i miast, ktére sg nad nig

potozone, tacznie z Poznaniem

. Zapewnienie wody dla przemystu w okregach Konina, Sremu, Poznania.
Najwiecej wody potrzebowalty: elektrownia Konin — do celéw chtodniczych,
Patnbw — do uzupetniania niedoboréw w otwartym obiegu wody na
jeziorach stanowiska szczytowego Kanatu Slesinskiego oraz elektrownia
Turek — w systemie chtodni kominowych;

. Zaopatrzenie biezace i perspektywistyczne jest oparte na catosciowym
poborze waéd gruntowych infiltrujgcych z Warty. Warunki hydrogeologiczne
koryta Warty w miejscu uje¢ wody wymagajq zasilania przeptywu rzeki do

wielkosci przeptywu nie mniejszego, jak sredni niski

. Poprawienie stanu sanitarnego oraz polepszenie warunkéw zeglarskich

poprzez zwigekszenie przeptywu rzeki w okresie nizowkowych
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. Wykorzystanie zapory czotowej do przejscia drogowego na trasie Kalisz —
Rzymsko — Poddebice — £6dz

. Produkcja energii elektrycznej w elektrowni wodnej o mocy 3,8 MW,
zlokalizowanej w stopniu czotowym zbiornika (okoto 20,3 GWh

Sredniorocznie)

. Prowadzenie racjonalnej gospodarki rybackiej w  zbiorniku z

wykorzystaniem osrodka zarybieniowego o powierzchni 220 ha

. Stworzenie warunkoéw rekreacyjno — sportowych dla todzkiego Okregu
Przemystowego oraz Sieradza, Konina, Kalisza, Turka i Poddebic

Podzial objetosci uzytkowej zbiornika na poszczegdinych odbiorcéw

przedstawiono w tabeli 1.

Tab.1 Podziat objetosci uzytkowej zbiornika

Uzytkownik Udziat w objetosci uzytkowej
minm® %
Rolnictwo 126,3 72,3
Gospodarka komunalna 23 13,3
Energetyka cieplna 15,6 9,0
Przemyst 7,7 4,5
Razem 172,6 100
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5.2 PARAMETRY ZBIORNIKA

Zbiornik Jeziorsko zlokalizowany jest w Srodkowym biegu rzeki Warty.
Jest potozony na granicy dwoch wojewodztw bytych- koninskiego i sieradzkiego
w poblizu wsi Jeziorsko. Zostat utworzony w wyniku spietrzenia i przegrodzenia
doliny rzeki na lini wsi, Skeczniew i Lyszkowice. Diugos¢ zbiornika wynosi 16,3
km, szerokos¢ 1,8 - 3,5 km. Powierzchnia zlewni Warty w przekroju stopnia
czolowego wynosi 9063 km?, a przeplywy charakterystyczne wynosza: $redni
niski — 18,5 m%/s, $redni roczny 45,5 m®/s, wielki prawdopodobny 1% - 626
m%/s. Odplyw $redni ze zbiornika wynosi 1432 min m3. Powierzchnia

bezposrednia zbiornika obejmuje obszar 22 km?.

Podstawowe zespoty obiektow zbiornika, to:

. Stopien czotowy w sklad, ktérego, wchodza: zapora ziemna, jaz
przelewowy, elektrownia wodna, ujecie wody

. Zapora boczna Pichny w skiad, ktérego wchodza: zapora ziemna,
pompownia Peczniew, melioracja polderu o powierzchni 2320 ha,
przetozenie Pichny
I Urszulanki oraz osrodek zarybieniowy

. Zapora boczna Teleszyny. Dodatkowo jest tu pompownia Mitkowice oraz
Kanal Teleszyny, ktorym woda z powyzszej pompowni plynie do

elektrowni Adamoéw k. Turka

. Zapory cofkowe i regulacja Warty w cofce: lewobrzezna, ktorej zadanie
polega na ochronie polderu o powierzchni 1340 ha oraz prawobrzezna,

chronigca polder Glinno — Wiynh o powierzchni 20 ha

. Zabezpieczenie zabytkowego kosciota w Siedlatkowie skiadajace sie z

obwatowania i pompowni odwadniajgcej
. Zagospodarowanie rybackie zbiornika

. Infrastruktura terendw przyzbiornikowych

23



Ze zbiornika, woda jest uzywana na elektrownie wodng w Jeziorsku w
ilosci od 15m?s do 70m®/s, pompownie Mitkowice Il w Ostrowie Warckim, dla
potrzeb elektrowni Adaméw w Turku w iloéci do 0,8 m%s, stawy rybne w
Peczniewie przy poziomie wody w zbiorniku wyzszym niz 118 metréw n.p.m. w
ilosci do 1,30 m¥s. Zbiornik Jeziorsko napetniany jest w czasie wystepowania
wiosennej fali powodziowej w zwigzku z tym pojemnos$¢ uzyteczna jest rowniez
pojemnoscig powodziowg. W przypadku, gdy zagrozenie powodziowe jest duze
dopuszcza sie napetnienie zbiornika do poziomu 122 m n.p.m. wykorzystujac

rezerwe powodziowa.
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Tabela 2. Dane o gospodarstwach oraz powierzchni w hektarach dla catego terenu Polski

Grupy obszarowe uzytkow rolnych w ha

Wyszczegllnienie Ogdtem |\ oy | 1-2 | 2-3| 3-5| 5-10| 10-15| 15-20| 20-30| 30-50| 3O 1001

100 wiecej
Gospodarstwa ogotem 2733364 946679 446962 258743 326736 388513 167793 77245 64428 34728 13868 7668

Gospodarstwa z powierzchnia:
ogotem 2733128 946443 446962 258743 326736 388512 167793 77245 64428 34728 13868 7668
uzytkéw rolnych 2707831 921146 446962 258743 326736 388513 167793 77245 64428 34728 13868 7668
laséw i gruntéw lesnych 869509 104697 121161 96777 151889 200942 88706 41994 34568 18022 6601 4151
pozostatych gruntéw 2411307 786539 378680 228525 300255 366966 160708 74322 62039 33360 13025 6888
Powierzchnia w hektarach:
ogdtem 18341743 604419 803278 779633 1528985 3205292 2311404 1501801 1721755 1436629 1043148 3405401
uzytkéw rolnych 15005965 378370 637994 628452 1267330 2762561 2036779 1328121 1552458 1304472 927821 3081606
laséw i gruntéw lesnych 1157704 72476 82504 82225 159750 262175 154861 89884 89728 55658 38841 69603
pozostatych gruntéw 1278074 153573 82780 68956 101905 180556 119764 83796 79569 76499 76485 254192
Srednia powierzchnia gruntéw w jednym gospodarstwie rolnym w hektarach:

ogétem 6,71 0,64 1,80 3,01 4,68 8,25 13,78 19,44 26,72 41,37 7522 444,11
uzytkéw rolnych 5,82 0,40 1,43 2,43 3,88 7,11 12,14 17,19 24,10 37,56 66,90 401,88
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Tabela 3. Dane o gospodarstwach oraz powierzchni w hektarach d

Grupy obszarowe uzytkéw rolnych w ha

Wyszczegllnienie Ogdtem | 6y | 1.2 | 2-3| 3-5| 5-10| 10-15| 15-20| 20-30| 30-50| 30° 1001

100 wiecej
Gospodarstwa ogotem 197945 45400 30435 16777 29757 45868 16872 6594 4140 1569 377 157

Gospodarstwa z powierzchnia:
ogotem 197944 45399 30435 16777 29757 45868 16872 6594 4140 1569 377 157
uzytkéw rolnych 197653 45107 30435 16777 29757 45868 16872 6594 4140 1569 377 157
laséw i gruntow lesnych 75427 4978 7744 5727 15085 25065 9560 3647 2370 952 206 93
pozostatych gruntow 183047 39088 26560 15230 27990 44938 16517 6561 4097 1544 368 154
Powierzchnia w hektarach:
ogdtem 1243525 28859 54722 49167 141555 375762 225299 123895 110514 62607 26408 44735
uzytkow rolnych 1086139 17982 43483 40767 117608 327380 203837 113379 99111 57581 24700 40311
laséw i gruntow lesnych 87175 3065 5000 4298 14674 29454 12825 5582 7905 2874 722 777
pozostatych gruntow 70210 7812 6239 4102 9273 18929 8637 4934 3499 2153 986 3647
Srednia powierzchnia gruntéw w jednym gospodarstwie rolnym w hektarach:

ogdtem 6,28 0,64 1,80 2,93 4,76 8,19 13,35 18,79 26,69 39,91 69,98 284,70
uzytkéw rolnych 5,49 0,40 1,43 2,43 3,95 7,14 12,08 17,19 23,94 36,70 65,45 256,54
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Granica gruntéw wykupionych na potrzeby zbiornika Jeziorsko i stanowigcych
wlasnos¢ Skarbu Panstwa jest granicg nienaruszalne] strefy ochronnej
zbiornika. Strefa ta obejmuje pas terenu pomiedzy granicg wykupionych
gruntow, a granicg zalewu przy maksymalnym poziomie pietrzenia 121,5 n.p.m.
Pas ten jest juz zadrzewiony i obsadzony krzewami, a powierzchnia gruntu

zadarniona.
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6. PROBLEMY | KORZYSCI WYNIKAJACE Z BUDOWY ZBIORNIKA
WODNEGO

Wraz z budowg zbiornika Jeziorsko, zmienia sie rowniez krajobraz
naturalny otoczenia. Do zmian tego typu zaliczamy:
. Powstanie rozlegtej tafli wody
. Regulacja biegu rzeki Warty
. Budowa rowéw melioracyjnych
. Budowa stawow rybnych w Pichnie

. Likwidacja naturalnej roslinnosci w dolinie Warty wprowadzenie nowej
m.in. obudowujgcej zbiornik, czesciowo wymiana gatunkowa drzewostanu

— rozwd;j siedlisk tegowych

. Zmiana gruntow ornych na uzytki zielone — ponizej zapory, przy krawedzi
wysoczyzny oraz uzytkdw zielonych na grunty orne — ponizej zapory w

dolinie rzeki

. Wprowadzenie nowych obiektéw architektonicznych takich, jak: zapora,

elektrownia wodna, zaplecze techniczne zapory, przepompownie
. Czesciowa zmiana gatunkowa flory i fauny wodnej i lgdowej

. Utworzenie korzystnych siedlisk dla ptakow szczegoélnie btotno — wodnych

Ponadto, zmiany zaszly rowniez w takich czesciach zbiornika jak

srodowisko wodne. Ulegt zmianom system przeptywow i jakosci wod poprzez:

Rozlegly system melioracyjny i regulacje kanatéw

. Czesciowe wigczenie starorzeczy w system odptywu

. Utworzenie polderéw z systemem sztucznego drenazu

. Zmiana przeptywéw w Warcie — ustabilizowanie przeptywow

. Zwiekszenie poboru wéd podziemnych poprzez budowe nowych ujeé

wodnych i rozbudowe systemu wodociggowego
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. Zwiekszenie ilosci sciekdw odprowadzanych do wod powierzchniowych (i

gruntu nielegalnie) na skutek zwodociggowania gospodarstw domowych

. Eutrofizacja zbiornika Jeziorsko

Przeksztalcenia nastgpity rowniez w zakresie infrastrukturze technicznej i
zagospodarowaniu przestrzennym. Budowa zbiornika spowodowata takie
zmiany, jak:

. Zmiane uktadu drég samochodowych

. Budowe wszelkiego rodzaju zapor czotowych i bocznych
. Zmiane uktadoéw transportu i przesytu energii

. Budowa elektrowni wodnej

. Budowa nowych ujeé¢ wodociggowych

. Budowa oczyszczalni w Jeziorsku i Peczniewie

W s$rodowisku spotecznym budowa ta spowodowata zmiany takze w zyciu

samego cztowieka, przez co rozumiemy:

. Poprawa jakosci zycia mieszkancow: budowa nowych domoéw,

zwodociggowanie terenu

. Poprawa produktywnosci czesci gruntow poprzez uregulowanie stosunkéw

wodnych
. Powstanie nowych form zatrudnienia

. Zmiana miejsca zamieszkania mieszkancow wsi zalanych przez wody

zbiornika
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Tab.4 Korzystne i niekorzystne skutki powstania zbiornika Jeziorsko

Skutki korzystne

Skutki niekorzystne

Zmniejszenie potencjalne skutkow powodzi w dolinie Warty

Wymuszona zostata budowa szeregu obiektéw towarzyszacych,
nie zawsze wspolgrajacych estetycznie z krajobrazem (np.
zapory boczne, zaplecza techniczne, bloki mieszkalne).

Budowa systemow melioracyjnych regulujgce stosunki wodne

zwiekszajac tym samym stopien produktywnosci rolnej gruntow

W wyniku budowy zapér bocznych nastgpito zamkniecie
naturalnego odptywu wdéd podziemnych w kierunku Warty.
Powstaly poldery: Pichny, Teleszyny, Glinna, Proboszczowic,
gdzie na skutek podnoszenia zwierciadta wod dochodzi do
podtopien terenu i koncentracji zanieczyszczen zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego i socjalno-bytowego

Zaprojektowanie i budowa elektrowni umozliwita

pozyskiwanie taniej energii odnawialne;.

wodnej

Na skutek spietrzenia wod w zbiorniku i zmiany kierunku
przeptywu woéd podziemnych, doszto do znacznego pogorszenia
jakosci wod podziemnych w rejonie wschodniego przyczoétka
zapory czotowej. Ponizej zapory obserwowane jest wyrazne
pogorszenie jakosci woéd w Warcie (eutrofizacja).

Powstanie zbiornika przyczynito sie do wzrostu bior6znorodnosci
Srodowiska.

Wyciecie drzewostanéw oraz pojedynczych i wystepujacych w
grupach drzew i krzewow ograniczyto mozliwosci odbywania
legbw dziuplakom i wielu innym gatunkom ptakow $piewajgcych
na korzy$¢ gatunkow wodnych i bilotno-wodnych. Przyrost
gatunkéw i populacji ptactwa wodnego i btotno-wodnego
prowadzi do wzrostu zawartosci zwigzkéw fosforu w skladzie
chemicznym wody zbiornika, co jest szczegllnie widoczne w
okresach sezonowej migracji ptakow.
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Zbiornik stworzyt dobre warunki dla legéw ptakow i przyczynit sie
do wyraznego wzrostu liczebnosci populacji szeregu gatunkéw
ptakdw, w tym niektérych szczegdlnie chronionych. Dogodne
warunki dla zakladania siedlisk znalazly zwlaszcza licznie
osiedlajgce sie tu gatunki ptactwa wodnego i btotno-wodnego.
Istotng korzyscig jest utworzenie rezerwatu ptakow o randze
europejskie;.

Budowa zapory bez przeptawki dla ryb naruszyta réwnowage
gatunkowg ryb (na korzys¢ ryb z grupy karpiowatych) oraz

spowodowata czesciowe zdegradowanie populacji (chéw
wsobny).
Rozw6j budownictwa letniskowego w okolicach zbiornika

powoduje wzrost intensywnosci uzytkowania terenu i
wykorzystania srodowiska (zwiekszony pobor wody i zrzut
Sciekdw, wieksza ilos¢ odpaddw itp.).

Budowa zbiornika wplyneta na poprawe
mieszkancoéw (wykup zalanych gruntow,
terenu, mozliwos¢ sprzedazy dziatek
zwigzana

z obstugg ruchu turystycznego oraz z obstugg techniczng zapory
i obiektow towarzyszacych.

jakosci  zycia
zwodociggowanie
rekreacyjnych, praca

Na terenach do zalania

spowodowata koniecznos¢ przesiedlenia ludnosci osiadlej w

przeznaczonych inwestycja
tradycyjnych budynkach wiejskich do nowo wybudowanych
osiedli mieszkaniowych (bloki), co wigzato sie ze zmiang

sposobu zycia.

Budowa zbiornika podniosta atrakcyjno$¢ krajobrazu i stworzyta
warunki dla rozwoju rekreacji
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7.ASPEKTY SRODOWISKOWE | FINANSOWE WYBRANYCH DZIALALNO SCI
7.1 TURYSTYKA | AGROTURYSTYKA

Turystyka jest jedng z najwazniejszych dziedzin gospodarki i stanowi w
wielu krajach Unii Europejskiej jedno z gtownych zrédet dochodu dla budzetu
panstwa, dla mieszkancow rozwinietych turystycznie regionéw oraz dla calej
branzy np.: hoteli, firm przewozowych. Polska pod wzgledem przyrodniczym jest
krajem atrakcyjnym dla turystow. Jako jeden z niewielu krajow europejskich
dysponuje tak duzg réznorodnoscig krajobrazéw-od wybrzeza morskiego przez
polodowcowe pojezierza, réwniny, wyzyny, stare gory Srednie, az po wysokie
gory typu alpejskiego. Szata roslinna i Swiat zwierzecy nalezg do bogatszych na
naszym kontynencie. W wyniku nieustajgcych zmian, jakie nastepujg na rynku
turystycznym w ciggu ostatniego dwudziestolecia, z fatwoscig mozna dostrzec, iz
szczegolnego znaczenia nabiera w Europie turystyka przyjazna srodowisku.
Jedng z takich form jest agroturystyka, czyli turystyka wiejska. Turystyka ta
wykorzystuje walory sSrodowiskowe i jest jedng z najbardziej dynamicznie
rozwijajgcych sie dziedzin gospodarki w wielu krajach. Stanowi ona istotny
czynnik rozwoju gospodarczego miejscowosci i regionow. Jej duze znaczenie
wynika miedzy innymi z faktu, ze oprécz jednostek sfery gospodarki turystycznej
aktywizuje wiele innych gatezi gospodarki. Jej dynamiczny rozwoj miat miejsce w
XX wieku, jest to efekt przemian spoteczno-gospodarczych swiata. Fenomenem
turystyki jest ogromna réznorodnos¢, ktérg udostepniajg wyjazdy turystyczne.

Turystyka wspéiczesna jest, zatem:

Statym elementem stylu zycia mieszkahcow
. Sposobem poznawania Swiata, przyrody, ludzi, kultury

. Daje mozliwos¢ odpoczynku, relaksu, regeneracji sit, poprawy stanu

zdrowia

. Jest akceleratorem rozwoju gospodarczego i spotecznego regiondéw

turystycznych
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Rozwijanie turystyki, w tym agroturystyki, jest jedng z wielu drog ozywienia
rozwoju obszaréw wiejskich i ich wielofunkcyjnego zagospodarowania. Turystyka
organizowana na terenach wiejskich przez spotecznosé¢ lokalng, jak i przez
podmioty zewnetrzne, przyczynia sie do ograniczenia bezrobocia, a wiec
tworzenia nowych miejsc pracy we wszystkich branzach obstugujacych turystéw,
do podniesienia dochodow i polepszenia warunkow ich zycia i pracy, a takze —a
moze przede wszystkim do przetamania pesymizmu i apatii panujgcej na wsi.
Turystyka wiejska obejmuje catoksztalt gospodarki turystycznej na terenach
wiejskich, ktorej domeng jest przestrzen, zapewniajgca bliskos¢ natury i swobode
poruszania sie, ograniczajgca kontakt z anonimowym ttumem i dajgca mozliwosc
osobistego kontaktu z innymi, sprzyjajgca nawigzaniu wzajemnych wiezi i
przyjazdéw w przysztos¢. Agroturystyka staje sie coraz powszechniejszg forma
wypoczynku. Przyczyna tego stanu jest na pewno che¢ propagowania zdrowego
stylu zycia, obcowania z naturg w ciszy i spokoju. Mozna stwierdzi¢ z calg
pewnoscia, iz nie jest to moda przejsciowa, lecz przedsiewziecie, ktére przynosi
ogromne korzysci danemu regionowi, miejscowosci, gospodarstwu rolnemu.

Agroturystyka rozwija sie tam, gdzie:

. Znajdujg sie walory krajobrazowe i przyrodnicze

. Sa gospodarstwa rolnicze, w ktorych mozna wykorzysta¢ istniejgce

zaplecze mieszkaniowe

. Mieszkajg ludzie, ktérzy w tej formie upatrujg mozliwosci sprawdzenia

swoich mozliwosci umiejetnosci.

Rozwoj tej formy dziatalnos$ci to nie tylko korzysci, sg rowniez kwestie, ktére
wymagajq zastanowienia sie, czy warto zajmowac sie tg dziatalnoscia, w jakim
zakresie, z czego zrezygnowaé itp. Wszystko to nalezy wzig¢é pod uwage
podejmujgc decyzje o prowadzeniu gospodarstwa agroturystycznego. Po
pierwsze nalezy uwzgledni¢ turystow, ktérzy korzystajg z ustug
agroturystycznych. Ich wymagania sg najczesciej jasno sprecyzowane, tak samo
ich orientacja w sytuacji na rynku ustug turystycznych jest zwykle dokladana.
Turysta korzystajagc z wypoczynku na wsi chciatby mieé¢ peten komfort
wypoczynku i mnéstwo atrakcji, a zwlaszcza zwigzanych 2z walorami

przyrodniczymi oraz walorami antropogenicznymi obejmujgce wies i rolnictwo.
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Rozwoj agroturystyki wigze sie z koniecznoscig przystosowania miejscowosci do
istniejgcych potrzeb w zakresie turystyki, przez co pobudza ich rozwdj
gospodarczy. Warto, wiec zwrdci¢é uwage na ekonomiczno-spoteczny sens

rozwoju agroturystyki.

Charakteryzujg go m.in. nastepujace jej cele:

Stymulacja rozwoju gospodarstw rolnych $wiadczacych ustugi turystyczne

oraz miejscowej infrastruktury
. Aktywizacja miejscowego rynku pracy
. Rozbudowa i modernizacja zasobow mieszkaniowych
. Dodatkowe dochody dla rolnikéw i budzetéw lokalnych

. Stabilizacja ludzi miodych w gospodarstwach rolnych, ochrona walorow

turystycznych

. Stworzenie mozliwosci wypoczynku, zwlaszcza dla oséb mniej zamoznych

Decydujac sie na agroturystyke rolnik ma szanse i mozliwos¢ stworzenia
innych warunkow zycia i pracy, umozliwia on takze wykorzystanie tych zasobow i
srodkow, ktore nie byly wykorzystane lub byty tylko w niewielkim stopniu. Dzieki

rozwojowi turystyki wiejskiej, w tym agroturystyki, jest mozliwe przede wszystkim:

. Przystosowanie budynkéw mieszkalnych i gospodarczych do swiadczenia
réznego rodzaju ustug turystycznych

. Wynajmowanie miejsc noclegowych i rozbudowa bazy noclegowej

. Rozszerzenie rynkow zbytu na produkty rolne

. Rozwijanie matego, domowego, przetworstwa spozywczego i gastronomii

oraz sprzedaz wyprodukowanych wyrobow
. Rozwoj roznego rodzaju ustug zwigzanych z turystykg
. Wytwarzanie wyrobow pamigtkarskich

. Wzrost atrakcyjnosci obszarow wiejskich, wyrazajgcych sie we wzroscie cen

gruntow, a przez to wartosci terenow rolnych i wiejskich



Atrakcie Takwateroveanie Formy spedzaniz
srodowizka CIZasU

Dostepne urzadzenia

Mozlivwe ustigl — AGROTURYSTYKAL

Grups spoeczng Przywodztwo

Rys. 4. Agroturystyka-wymagania i korzysci

Korzy sci dla regionu agroturystycznego:

. Wykorzystanie nowych miejsc pracy

. Dodatkowy dochod

. Poprawa infrastruktury wiejskiej

. Poprawa zycia rodzin wiejskich

. Zachowanie dziedzictwa kulturowego

. Estetyzacja wsi, kontakt z innymi wzorcami kultury

. Rozwoj osobowosci mieszkancow wsi
Korzy $ci dla turystow:

. Bezposredni kontakt z przyrodg

. Aktywny wypoczynek w wiejskiej przestrzeni
. Kontakt ze zwierzetami

. Korzystanie ze swiezej zywnosci

. Poznanie cyklu produkcji zywnosci

. Poznanie kultury regionu

. Rozwijanie zainteresowan
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Uwarunkowania wysoko $ci potencjalnych dochodéw czerpanych z

agroturystyki.

Wielkos¢ przychodéw czerpanych z agroturystyki zalezy od wielu

czynnikéw, wsrod ktorych nalezy wymieni¢ m.in.:

llos¢ i jakosS¢ pomieszczen, jakie znajdujg sie w gospodarstwie
. Srednia dni ,sezonu” turystycznego

. Atrakcyjnosc¢ oferty, wzbogacenie walorow turystycznych sportami wodnymi,

lowienie ryb

. Poziom cen
Dochody czerpane z dziatalnosci agroturystycznej zalezg od wyzej
wymienionych czynnikbw. Ich struktura bedzie zalezala od rozmiarow i

roznorodnosci prowadzonej dziatalnosci. Jak wspomniano beda uzaleznione od

wydajnosci i wielkosci bazy noclegowej, ustug dodatkowych.
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Podsumowanie.

Polska jest krajem o bogatym srodowisku przyrodniczym, duzg
réznorodnoscig siedlisk, bogactwem flory i fauny. Wszystko to powoduje, ze
zaliczamy sie do czotéwki panstw europejskich pod wzgledem atrakcyjnosci
krajobrazu. Polska wie$ to réwniez unikalne piekno, cisza, spokédj, cata moc
tradycji, zwyczajow, ktére warto poznaé. Poza tym prowadzenie dziatalnosci
turystycznej na wsi to réwniez mnéstwo korzysci: mozliwos¢é pozyskania
dochodow, wykorzystania wolnych zasobdéw pracy oraz wolnych przestrzeni
mieszkalnych, zapewnienie zbytu na produkty wytworzone w gospodarstwie itp.
Dziatalnos¢ agroturystyczna podtrzymuje gospodarstwo rolne, ma wplyw na
poprawe infrastruktury i zachowanie dziedzictwa kulturowego wsi itp.
Agroturystyka to nie tylko moda, ktéra przemija, ale rodzaj turystyki, ktory
odpowiednio dopracowany prowadzi do sukcesu. W zwigzku z tym wazng role
ma przygotowanie, uwzgledniajgce wystepujgce uwarunkowania i mozliwosci.
Rolnicy prowadzacy gospodarstwa agroturystyczne musza sobie zdawac sprawe
z korzysci, jakie mogq osiggac, ale rowniez powinni zwraca¢ uwage na mogace
pojawi¢ sie zagrozenia. Aby tych zagrozen unikng¢ i aby korzysci byly jak
najwieksze trzeba caly czas pogtebia¢ wiedze z wielu dziedzin (zarzadzanie,
marketing itp.), a takze doskonalic swoje umiejetnosci indywidualnego

traktowania turysty.
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7.2 ROLNICTWO

Sytuacja rolnictwa i rolnikéw jest bardzo skomplikowana. Polska posiada
okoto 18.5 miliona hektarow uzytkow rolnych, co przy ludnosci 38,7 miliona os6b
daje okoto 0.5 hektara na jedng osobe. Sytuuje to nasz kraj na jednym z
czotowych miejsc w Europie pod wzgledem ilosci ziemi uprawnej na 1
mieszkanca. Trzykrotnie mniejsze zuzycie nawozOw sztucznych i 10-krotnie
mniejsze zuzycie pestycyddéw niz w Unii Europejskiej sprawia, ze w Polsce
wystepuje szereg gatunkow zwierzat i roslin, ktérych nie ma juz w krajach UE. Na
skutek nieoptacalnosci produkcji rolnej obecnie w Polsce mamy okoto 2.5 miliona
hektarbw odtogdéw. Po zmianach politycznych na poczatku lat 90’ dochody
rolnikbw z tego powodu, zmniejszyly sie w ciggu ostatnich 10 lat niemalze o
potowe. Drugg przyczyng katastrofalnego obnizenia dochoddéw rolnikéw jest

zdecydowanie niewystarczajgce wsparcie finansowe wsi i rolnictwa.

Polskie rolnictwo, majgc znaczny potencjat, produkuje stosunkowo drogo w
porébwnaniu z warunkami na rynkach swiatowych. Moze to utrudni¢ naszg
integracje z Unig Europejska. Duzy udziat wydatkow na zywnos¢ w dochodach
konsumentéw (okoto 40%), pomimo niewiele lepszego od dostatecznego
standardu wyzywienia, praktycznie zamyka droge tatwego zwiekszenia
przychodéw przez wzrost cen na rynku krajowym. Z powyzszego wynika
oczywisty wniosek, ze przed polskim rolnictwem nie ma tatwych drég rozwoju,
wzrost dochodow i pozyskiwania rynkow zbytu. ROwnoczesnie przejscie do
gospodarki rynkowej spowodowato wiele probleméw w gospodarstwach rolnych.
Po krétkotrwalym, optymistycznym wzroscie dochoddéw rolniczych w drugiej
potowie 1989 roku, gdy ceny rolne i ceny zywnosci jako pierwsze dostosowaty sie
do poziomu cen rynkowych, mechanizm rynkowy z catg bezwzglednoscig ujawnit
rzeczywisty stan polskiego rolnictwa i jego otoczenia. Uruchomione po 1989 roku
sity rynkowe-wyzwalajgc mechanizm proefektywnosci-konsekwentnie (przez
konkurencje) egzekwujg utrzymanie okreslonego poziomu jakosci i efektywnosci
produkcji. Oznacza to dla wiekszosci drobnych gospodarstw rolnych trudny okres
przystosowania sie do nowych warunkéw. Natomiast przed politykg gospodarczg
stawia-nadal aktualny-dylemat strategicznego wyboru form i instrumentow

pomocy rolnictwu.
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Jednym z atutéw wojewodztwa wielkopolskiego jest dobrze rozwiniete rolnictwo.
Region jest bezwzglednym liderem w produkcji zywnosci. Znaczna czesc
gospodarstw uzyskuje plony zblizone do osigganych w krajach Europy
Zachodniej. Wielkopolska jest czotlowym w kraju regionem w produkcji
zwierzecej, szczegoblnie w hodowli trzody chlewnej, ktérej pogtowie stanowi blisko
czwartg czes¢ pogtowia krajowego. Wielkopolska to region o duzych zasobach
ziem wykorzystywanych rolniczo. Dwie trzecie, tj. blisko 1,9 min ha, powierzchni
wojewoddztwa stanowig uzytki rolne. Jest to najwieksze bogactwo regionu i cho¢
tutejsze warunki glebowe, klimatyczne i zasoby wodne nalezg do przecietnych,
charakteryzuje sie on jedng z najwyzszych w kraju wydajnoscig produkcji rolnej.
Wyniki te sg w gldwnej mierze zastugq tradycyjnie wysokiej kultury rolnej i
poziomu gospodarowania. Istotne zmiany nastgpity w ostatnich latach w
strukturze upraw. Zmniejszyta sie powierzchnia uprawy ziemniakow przy
zdecydowanym wzroscie udziatu zb6z. Kierunkiem rozwojowym jest poszerzanie
obszaru upraw roslin intensywnych. Preferuje sie uprawe zb6z oraz hodowle
trzody chlewnej i bydta. Wysokie plony oraz obsada zwierzat na 100 ha uzytkow
rolnych lokujg region na czele ogdlnokrajowej klasyfikacji wojewddztw. W plonach
zb6z czotowe miejsca zajmujg rejony poznanski i leszczynski, a ziemniakow —
kaliski. Pod wzgledem obsady trzody chlewnej w pierwszej pigtce lokujg sie
rejony: poznanski, leszczynski, kaliski, pilski; rejon leszczynski zajmuje ponadto
wysoka, czwartg pozycje w hodowli bydta. W Wielkopolsce uprawia sie tez buraki
cukrowe i rzepak. Wiekszy niz przecietnie w kraju jest obszar uprawy warzyw. W
rejonie leszczynskim nawet dwukrotnie wyzszy. Miejscem duzej koncentracji
uprawy warzyw sg tez okolice Poznania i Kalisza, gdzie znaczna ich ilos¢
uprawiana jest pod ostonami. Okolice Konina charakteryzuje wysoki stopieh

rozwoju sadownictwa i upraw warzywnych.

Waznym wskaznikiem informujacym o kondycji gospodarstw rolnych,
bedacym wypadkowa ich struktury i wielkosci produkciji, jest wielkos¢ towarowej
produkcji rolnej (w PLN) przypadajacej na jedno gospodarstwo. W 1996 roku
wielkos¢ tego wskaznika przestrzennie znacznie sie roznita. Najnizszy wskaznik
(ponizej 5000 PLN) wystepowat na terenach potudniowych, najwyzszy zas
(powyzej 20000 PLN) w Wielkopolsce, na Kujawach, Warmii i Mazurach i

Pomorzu Zachodnim. Wartosci skrajne wynosity 2222 PLN na gospodarstwo w
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potudniowej czesci woj. Podkarpackiego i 27 866PLN w srodkowe] Wielkopolsce.
Wedtug GUS, w 1996 roku sposréd ogétu indywidualnych gospodarstw rolnych
ponad potowa prowadzita dziatalnos¢ rolnicza wylacznie (12,7% ogo6tu
gospodarstw) lub gtéwnie (37,4% gospodarstw) na wlasne potrzeby. W tych
ostatnich dochod z dziatalno$ci rolniczej wynosit ponizej 2500 PLN w roku (208
PLN miesiecznie), a wiec byly to typowe gospodarstwa samozaopatrzeniowe, w
ktérych dochdéd z rolnictwa byt jedynie uzupetieniem ich budzetu.

W minionym piecdziesiecioleciu produkcja rolnicza wykazywata wzrost, a
jego tempo w réznych okresach i czesciach Polski byto zr6znicowane. Szybszy
byt wzrost produkcji zwierzecej niz roslinnej. Proces ten ulegt zahamowaniu w
okresie kryzysu gospodarczego na skutek zmniejszenia sie pogtowia zwierzat. W
1997 roku udziat produkcji zwierzecej w produkcji globalnej wynosit juz 48% i byt
mniejszy niz w latach siedemdziesigtych. W wyniku tych wszystkich zmian,
najwyzsza produktywnosc¢ ziemi (powyzej 3500 PLN/ha uzytkéw rolnych) w 1997
roku wystepowata w Wielkopolsce, na Slasku Opolskim, Kujawach i zachodnim
Mazowszu, a najnizsza (ponizej 2500 PLN/ha UR) na terenach zachodnich i
potnocnych oraz wschodnich Karpat (od 1681 PLN/ha Urna srodkowym Pomorzu
i 1905 PLN/ha UR we wschodnich Karpatach, do 3965 PLN/ha UR w potudniowej
Wielkopolsce). Obecnie UE planuje przeznaczy¢ 20 mid euro na pomoc
polskiemu rolnictwu w trzech pierwszych latach po przystgpieniu Polski do
Wspdlnoty. Oznacza to ze w 2004-2006 Polska moze otrzymaé 7 mld euro.
Polityka Europejska proponuje roztozong na 10 lat integracji polskiej wsi z Unia.

Wymiaru otrzymywanych pieniedzy majg wyglada¢ nastepujaco:
. W 2004 roku polscy rolnicy otrzymajg 25% tego co zachodni farmerzy

. W 2005 roku-30 % tego co zachodni farmerzy

. W 2006 roku —35 % tego co zachodni farmerzy

Wynika z tego, ze na poczatku polska wies otrzymata 550-600 min euro
rocznie. Gros pieniedzy (okoto 450 mIn euro rocznie) przyjma ci, ktérzy uprawiajg
zboza, rosliny oleiste i strgczkowe. 130 min euro ci, ktérzy hodujg bydio. W
zamian za doptaty polscy rolnicy musza zosta¢ oddani pewnym ograniczeniom,

przede wszystkim w produkcji mleka i zboza. Wstgpienie Polski do Wspoinoty
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krajow Unii Europejskiej, stworzyto dla naszego kraju, w dziele rolniczym wiele

szans, ale takze zagrozen.
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SZANSE

Mozliwo$¢ korzystania z funduszy przedakcesyjnych na modernizacje

polskiego rolnictwa

Mozliwo$¢ unowoczesniania naszego rolnictwa poprzez dostep do nowych

technologii

Uzyskanie dostepu do bogatego rynku europejskiego - potencjalny wzrost

eksportu

Wzrost cen niektorych produktéw i artykutdbw rolno-spozywczych
umozliwiajgcych poprawe dochoddw rolnikéw

Lepsza organizacje naszego rolnictwa i zapewnienie stabilnych warunkéw

ekonomicznych

ZAGROZENIA

Wielkie koszty dostosowan i modernizacji polskiego sektora zywnosciowego

PrawdopodobiehAstwo utraty znacznej czesci rynku krajowego na rzecz
dostawcéw z Unii i w zwigzku z tym wyeliminowanie czesci krajowych

producentéw

Wykupywanie ziemi przez posiadajgcych znaczne $rodki finansowe
przedsiebiorcoéw z UE

PrawdopodobiehAstwo ograniczenia niektérych dziatow produkcji rolnej
poprzez nieotrzymanie zgdanych kwot produkcyjnych i utrata tradycyjnych

rynkéw zbytu
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PODSUMOWANIE

Przystgpienie Polski do Unii Europejskiej, stworzyto szereg mozliwosci naszym
krajowym producentom zywnosci. Wigze to sie z ogromnymi obowigzkami, jakie
beda musieli spetniac¢ Ci, ktérzy pragng by ich produkty miaty rowniez rynek zbytu
na zachodzie. Dodatkowym niekorzystnym czynnikiem, bedzie zapewne duza
ekspansja towaru z rynkéw zachodnich na nasz krajowy. Trzeba bedzie
umiejetnie i w sposoéb profesjonalny ukaza¢, ze nasze produkty sg po prostu
lepsze. Jesli tego nie bedziemy potrafili, oznacza¢ to moze jedynie, w niedalekiej
przysziosci upadek polskiego rolnictwa, ktore jak wiemy nie jest tak silne jak na

zachodzie Europy.
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8. PODEJMOWANIE DECYZJI | ZARZ ADZANIE

Proces podejmowanie decyzji, rozumie sie jako kolejne etapy wyboru
jednego wariantu dziatania, wybranego sposréd kilku mozliwych. Proces ten, czyli
proces decyzyjny, obejmuje w swym zakresie wielorakie dziatania, w wyniku,
ktorych nastepuje podjecie decyzji, a innymi stowy, rozwigzanie istniejgcego
problemu. Caly proces decyzyjny polega na opracowaniu i pewnej analizie
jakiegos zbioru, ktéry zawiera w sobie rozwigzanie. Analiza ta dotyczy wyboru
sposrod nich najlepszego z pewnego punktu widzenia, rozwigzania. Kazdy

proces podejmowania decyzji, zawiera pewnie, nieuniknione elementy:

. Decydent, czyli podmiot analizowany i poddany procesowi podjecia decyzji
. Wykaz mozliwosci i wariantow rozwigzania

. Zakres i zmiany otoczenia zewnetrznego wpltywajgcego na proces

. Wiadomosci i informacja o stanie otoczenia

. Inne elementy, majgce wptyw w konkretnej sytuacji na proces

Proces podejmowania decyzji powinien by¢ jak najbardziej oszczedny pod
wzgledem rzeczowym i metodologicznym. Decyzje sg racjonalne pod wzgledem
rzeczowym, gdy dobor srodkéw osiggniecia zamierzonego celu odpowiada
prawidiowej i rzeczywiste] odpowiadajgcej sytuacji. Racjonalnos¢ rzeczowa
decyzji wynika z zasady gospodarnosci, woéwczas, gdy zachowana jest
prawidtowa informacja o warunkach dziatania i procesach rzadzacych dang strefg
dziatalnosci gospodarczej oraz przy prawidlowym przetworzeniu danej sytuacji
przez decydenta. Racjonalno$¢ w obrebie decyzji ekonomicznych pod wzgledem
rzeczowym jest warunkiem skladajgcym sie na powodzenie i skuteczno$cé
podjecia decyzji. Racjonalno$¢ decyzji ekonomicznych pod wzgledem
metodologicznym, ma miejsce wtedy, gdy decydent prawidlowo przetwarza
posiadane informacje, a jego wnioskowanie jest logiczne i poprawne.
Racjonalnos¢ decyzji jest rowniez wtedy, gdy decydent stosuje zasade
gospodarnosci, wykorzystujgc do tego posiadana przez siebie wiedze o
warunkach i procesach rzadzacych dang sferg dziatalnosci gospodarczej. Jesli
obydwie takie racjonalnosci decyzji bedg zapewnione to decyzje moga jeszcze

by¢ optymalne i trafne. Liczba, dostepne informacje, poznane warianty dziatan



oraz stusznos¢ oceny tych informacji ma znaczacy wptyw na trafnos¢ podijetych
decyzji. Wybér wariantu decyzji, polega wiec na wyborze najlepszego z
mozliwych wedtug przyjetego kryterium oceny, albo przynajmniej wariantu
zadawalajgcego w danej sytuacji. Podejmowanie decyzji to przede wszystkim

proces wyboru, uwarunkowany pewnymi kryteriami:

. Istniejgca mozliwos¢ wyboru przynajmniej jednego z wielu potencjalnych
rozwigzan
. Okreslenie granic determinujgcych wybor rozwigzania

Narzedziem decydenta, czyli osoby, ktéra podejmuje wiasciwg decyzje, musi
posiada¢ swoj wiasny algorytm decyzyjny, czyli pewien dekalog regut
postepowania, ktéry powinien by¢é zastosowany do opracowania i analiz
wszystkich wystepujacych wariantéw oraz wyboru tego wiasciwego. Proces
podejmowania decyzji zwykle wystepuje w kilku etapach. Oto najczesciej

wystepujgce w procesach decyzyjnych:

1. Skwantyfikowanie problemu i okre  slenie celu decyzji.

Definiujemy tu sytuacje niezalezne decyzyjnie, oraz umiejscowienie celu
rozpatrywanej decyzji w pewnej strukturze celow dziatania jednostki

gospodarczej. Cele mogg by¢ czastkowe lub globalne.

2. Zebranie informacji potrzebnych do podj  ecia decyzji.

Na tym etapie jestesmy zmuszeni do uzyskac informacje o zarzadzanym obiekcie
w zakresie koniecznym do opracowania problemu. Informacje powinny by¢
wiarygodne i selektywne w odniesieniu do przedmiotu decyzji. Informacje
powinny réwniez zapewni¢ racjonalno$¢ rzeczowg podjetej decyzji. Podstawa
ustalenia zebrania informacji niezbednych do podjecia decyzji jest analiza danego
problemu decyzyjnego. Wszystkie informacje o celach wytyczonych przez

decydenta, wyznaczajg sytuacje decyzyjna.
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3. Ustalenie mo zliwych wariantow decyzji.

Polega to na przetworzeniu informacji o stanie obiektu, czyli danego zagadnienia.
Wychodzi sie natomiast z zalozenia, ze wszystkie problemy mozna rozwigzac
wieloma sposobami. Liczba mozliwych wariantéw rozwigzania jest proporcjonalna
do zlozonosci zagadnienia, oraz informacji, ktore zawarlismy w danej funkciji.
llos¢ wariantow zalezy rowniez czasu i zasiegu decyzji. Praktycznie uwzglednia
sie jedynie rozwigzania mozliwe do przyjecia. Warunki okres$lajace, jakie decyzje
moga by¢ podjete, nazywajg sie warunkami ograniczajgcymi. Decyzje, ktore
uwzgledniajg warunki ograniczajgce, nazywamy decyzjami dopuszczalnymi.
Istnieje wiele decyzji dopuszczalnych, ale warunki ograniczajace nie okreslajg w

sposo6b jednoznaczny, jaka decyzja powinna by¢ podijeta.

4. Wybor optymalnego wariantu decyzji.

Jesli mamy wiele wariantow i opcji wyboru, decydent stoi przed problemem
wyboru jednej z nich. W tym celu decydent musi okre$li¢ kryterium oceny i
wyboru optymalnosci wariantédw decyzji. Kryterium te wyznacza rowniez
decydent. Decyzje dopuszczalng realizujgcq postawiony cel w sposéb mozliwie

najlepszy nazywamy decyzjg optymalna.

5. Sformutowanie decyzji i wprowadzenie jejw  zycie.

Ta faza, jest gtbwnym elementem procesu operatywnego zarzadzania
nastepujgca po wyborze wariantu optymalnego. Podjete decyzje muszg miec¢
okreslone sposoby kontrolowania i formy przekazu oraz okreslone rodzaje

motywacji i okreslone metody wykonania.
6. Kontrola wykonania decyzji.

Gtowny warunek wykonania osiggniecia celu. Kontrolg jest r6znica pomiedzy

stanem, ktéry sie planowato a stanem realizacji, oraz sprawdzenie stopnia
wykonania decyzji w praktyce i jej efektow w poréwnaniu z wybranym wariantem

rozwijania.

Odwolujgc sie do tematu pracy magisterskiej, nalezatoby wyjasnic¢
poszczegolne czesci, z ktorych skiada sie cato$¢ pracy. Podejmowanie decyzji,

jak wynika z tytutu jest jedng z decydujacych i najwazniejszych czesci pracy.
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Teoria decyzji, bo to pojecie wymaga wyjasnienia, jest wiec obszarem
zainteresowan wielu réznych dziedzin nauki, w tym przypadku chodzi o
zarzadzanie zasobami wodnymi. Obszar ten obejmuje analize i proces
wspomagania w podejmowaniu trafnej i odpowiedniej decyzji. Informacje, ktore
Sq odpowiedzialne za dostep do wiedzy i podjecie odpowiedniej decyzji,
wyszukiwane sg z miedzy innymi z takich dziedzin, jak: informatyki, rolnictwa,
turystki i hydroenergetyki na terenie kraju. Wspomaganiem decyzji jest wiec
prébg wyznaczenia optymalnego rozwigzania przy danym zasobie wiedzy.
Metody teorii decyzji wykorzystuje sie wszedzie tam, gdzie podjecie decyzji jest z
pewnych powodéw trudne.
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Przyczynami takimi moga byc¢ np.:

. Duza liczba mozliwych wariantéw

Skomplikowana sytuacja decyzyjna
. Mozliwos¢ wysokich korzysci lub strat
. Skomplikowany proces decyzyjny

. Waga problemu decyzyjnego

Z powyzszych przyktadéw wynika, ze metody teorii decyzji stosujemy
wszedzie tam, gdzie koszt ich zastosowania moze przynies¢ wymierne korzysci.
Wiekszos¢ teorii decyzyjnych ma charakter normatywny tzn., ze zajmuje sie
wyznaczeniem optymalnego rozwigzania przez idealnego decydenta, majgcy do
wykorzystania wszelkie najlepsze dostepne informacje. Metody takie maja
zwigzek z matematyka, statystyka, informatykg. Celem jest wyznaczenie decyzji
optymalnej, to znaczy przynoszacej najwieksze korzysci lub minimalizujgcej
strate. Teoria decyzji zajmuje sie sytuacjg problemowa, w ktérej staje przed
koniecznoscia wyboru jednego 2z, dwoch co najmniej wariantéw decyzji.
Przypadkiem wiecej niz jednego kryterium oceny decyzyjnej oznaczajgce
przyporzadkowanie kazdej dopuszczalnej decyzji, ilosciowej lub jakosciowej
oceny korzysci, zajmuje sie dziat teorii decyzji zwany wielokryterialng analizg
decyzyjna. Sa to metody pozwalajace na agregowanie wielu kryteriow dla
rozwigzywania probleméw. Gwaltowny rozwéj technologii informatycznej,
spowodowat, iz systemy komputerowe zaczely spetniaé decydujgca role w
procesach decyzyjnych a zwlaszcza tam gdzie do przetworzenia jest ogromna
masa danych lub tam gdzie charakterystyka sytuacji decyzyjnej wymaga
zastosowania  skomplikowanych obliczeniowo modeli. W pracy przy
podejmowaniu decyzji zastosowano forme optymalizacji, ktGra w programowaniu
komputerowym oznacza sposoby i metody poprawy kodu programu by wynik,
ktéry bedzie wybrany jako ostateczny byt najlepszym z mozliwych we wszystkich
istniejgcych wariantach.
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9. OPTYMALIZACJA WIELOKRYTERIALNA

Optymalizacja to metoda polegajgca na wyznaczeniu najlepszego
rozwigzania z punktu widzenia okreslonego kryterium. Optymalizacja
wielokryterialna to zbior rozwigzan optymalnych o réznym stopniu kompromisu
pomiedzy poszczegolinymi kryteriami. Kryterium optymalizacyjne jest pojeciem
optymalizacji, za pomocg, ktérego dokonuje sie porOwnania poszczegoéinych
rozwigzan. Kryterium takie wyrazone w jezyku matematycznym nazywane jest
funkcjg celu. W réznych zagadnieniach technicznych, rézne punkty widzenia
wyraza sie za pomocg zadania optymalizacji wielokryterialnej. Stosuje sie wtedy

pewng liczbe kryteridw jakosci Q,,Q,......,Q, zaleznych od zmiennych sterujgcych

a, ...,
Q =Q(a,aa) i=12..k

Celem optymalizacji jest osiggniecie mozliwie wiele wielkosci
charakterystycznych, ktore to osiggnetyby wartosci zblizone, do wartosci

optymalnej, tzn. takiej, ktéra bedzie satysfakcjonowa¢ decydenta.

Wymagamy, by mozliwie wiele wielko$ci charakterystycznych osigagneto wartosci
optymalne, mozliwie rownoczesnie. Przy zbyt duzej liczbie wymagan wystepuja
sprzecznosci, ktore prowadzg do tego, ze odpowiednie kryteria nie mogq byé
jednoczesnie zoptymalizowane przez okreslone sterowanie tzw. wybor wielkosci
sterujgcych. Przy realizacji takich zadan, obok obliczen teoretycznych wystepuje
przy tym zagadnienie znalezienia odpowiedniego rozwigzania kompromisowego.
Kazdy system rzeczywisty i kazde zjawisko mozna scharakteryzowa¢ pewnym

zbiorem aspektéw §,.....,S,, ktore objawiajg sie¢ w rozny sposob niezaleznie od

siebie. Kazdy aspekt jest odzwierciedleniem modelowym obiektywnie istniejgcego
zjawiska czesciowego. Jakos¢ tego odzwierciedlenia mozna w ogolnosci ocenié

za pomocg jakosci Q,,......,Q, . Z doswiadczenia praktycznego wynika, ze funkcje

jakosci tylko w szczegolnych przypadkach mogg osiggng¢ wartosci optymalne.
Wystepujg przy tym sprzecznosci. Najczesciej stosowang technikg wyznaczania
rozwigzan efektywnych jest metoda wazenia ocen oparta na skalaryzacji za
pomocg liniowych kombinacji funkcji ocen, czyli wyznaczeniu rozwigzanh

optymalnych skalaryzacji w postaci:
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max{ " W f (x):x0Q)
i=1
Wagi w tym réwnaniu majg wartosci dodatnie i ich suma wynosi zawsze 1.

Wybrana metoda wazenia wag jest bardzo dobrg metodg skalaryzaciji, gdyz
funkcja skalaryzujgca jest tu liniowa, co nie wprowadza zadnych utrudnien

obliczeniowych

Optymalizacje wielokryterialng w pracy zastosowano do wyboru
odpowiedniego zagospodarowania terenu wokoét zbiornika Jeziorska. W
zagadnieniach optymalizacji kosztéw okreslono nastepujace funkcje, takie jak:
koszty oczyszczenia sSciekdéw, koszty uzdatnienia wody, koszty utylizacji
odpadow, ale sg takze zyski, ktore przynosi odpowiednie zagospodarowanie
rolnicze terenu czy tez dochod z dobrze prowadzonej gospodarki turystyczne,.

Optymalizacje wielokryterialng mozna przedstawi¢ za pomocg wykresu Pareto.

vl

topia point
Y1 max - - -

w2

Y2 max

Rys. 5 Wykres Pareto

Wykres Pareto, przedstawia zbior punktéw w granicach funkcji od y1 max do y2
max. Rozwigzanie optymalne ,Optimum” w danym obszarze, znajduje sie w
miejscu , ktore jest najblizej potozone punktu zwanego ,Utopia point”. Punkt ten
przedstawia miejsce przeciecia sie dwoch granicznych linii, bedacych brzegami

danego zbioru wartosci.
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10. FORMULOWANIE POSZCZEGOLNYCH KRYTERIOW
Gtéwne zato zenia pracy:

T-parametr okres$lajgcy ilos¢ turystow, przyjeto, ze zawiera sie w granicach (0-
20000) [os6b]

X-parametr okreslajacy udzial powierzchni rolnej w o0go6lnej powierzchni

dostepnego terenu, zawiera sie w granicach (1-160) [km?]

Powierzchnia wokot zbiornika Jeziorska

Policzono powierzchnie zbiornika Jeziorska, na podstawie diugosci i szerokosci

tafli wody.

L- Dtugos¢ zbiornika-16,3 km

S- Szerokosé zbiornika-3,5 km
P = L[5=16,3[35 =57,05km?

P- Powierzchnia ogélna zbiornika-57,05 [km?]
Policzono powierzchnie zbiornika wraz z 6km pasem terenu wokoét Jeziorska.
Lp- Dlugos¢ zbiornika wraz z pasem 6km terenu wokot Jeziorska-22,3km

Sp- Szerokosc¢ zbiornika wraz z pasem 6 km terenu wokét Jeziorska-9,5km

Pp = Lp (8o = 22,3[9,5 = 211,85km?
Pp- Powierzchnia zbiornika Jeziorska wraz pasem terenu wokot zbiornika-

211,85 [km?]

Wykonano obliczenie powierzchni terenu pod rozwdj rolnictwa i turystyki:
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Pp - P = 211,85km? — 57,05km? = 154,8km?

Przyjeto powierzchnie 160 km? pod zagospodarowanie terenu i 0znaczono jq

symbolem X

Powierzchnia Jeziorska przypadaj aca na jednego turyst e

= i = ﬂ =015ha/os
T. 20000

Pn- Powierzchnia zbiornika wodnego 3000 [ha]

Tmax- Maksymalna ilos¢ turystéw, 20000 [os6b]

Stezenie nawozu w eutroficznych wodach odptywaj  gcych z gruntu

m- Masa nawozu odplywajaca z 1 km? powierzchni terenu, dane wedtug GUS-u

V- Srednioroczna wielko$é opadéw deszczu na 1 km? powierzchni terenu, dane
wedtug WI0S-u
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11. OPIS FUNKCJI

11.1  f,-zyski z prowadzenia gospodarki rolnej

f, =0150350 [t/km?|380 [ /t] X [km?]=[199500%] [2]

15% - procent uzyskanych dochodow dla gminy wedtug danych GUS

350[t/km2J -ilos¢ plonoéw uzyskiwanych z gruntow rolniczych wedtug danych GUS
380[2 /t] -koszt 1t zboza wedtug danych GUS

X [kaJ -powierzchnia uzytkowa

Funkcja f1 jest funkcjg okreslajaca zyski ze sprzedazy rolnych. Zostata utworzona
w celu przedstawienia zyskow jakie przynosi rolnictwo w obszarze wokot
zbiornika, oraz przedstawia jaka czes¢ powierzchni jest wykorzystywana pod ten
cel. Zalozono, ze wartos¢ optymalna bedzie wynosi¢ 3,192,000 [zl] przy 100%
udziale powierzchni rolnej wokét zbiornika. Zakres parametru X [km?] jest w
przedziale (1-160). Wartos¢ optymalng otrzymujemy poprzez wstawienie pod X
maksymalnej wartoéci parametru-160 [km?], a warto$é minimalng poprzez

wstawienie minimalnej wartoéci parametru- 1 [km?] i wynosi ona 19,950 [z1].
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11.2  f,-koszty oczyszczenia sciekow eutroficznych

— 2 3 1 ﬂg
f, =0,06 [kg/km?|53 [4/m ]Gm{kg}m = [29614,30X] [2]

0,06[kg/ kmzl-iloé(’: zuzytych nawozow na 1km?wedtug danych GUS
5,3[2 / m"’]-cena oczyszczenia 1Im®sciekow wedtug danych GUS
10,910° [kg/m3]-stQ2enie nawozow w sciekach rolniczych wedtug danych GUS

X[kmzj-powierzchnia uzytkowa brana pod uwage podczas zagospodarowywania

terenu

Funkcja f2 okresla koszty z oczyszczania Sciekdw eutroficznych. Funkcja ta
powstata w celu bilansowania funkciji f1 i stanowi jej przeciwwage. Funkcja f2
przedstawia straty ponoszone z dziatalnosci rolniczej. Zatozono, ze wartoscig
maksymalng funkciji jest wartosc 4,738,288 [zt] co odpowiada 100% udziatowi
powierzchni rolnej wokoét zbiornika. Warto$¢ minimalng zaktadamy ze bedzie to
wartos¢ 29,614 [zi]. Wartosci maksymalne i minimalne uzyskano poprzez
podstawienie wartosci minimalnej i maksymalnej dla przedziatu X ktory wynosi (1-
160) [km?].



11.3 f,-dochody uzyskiwane z turystyki

f, =0,1950 [ /db]100 [db]T = [950(T] [2]

19% -procent uzyskany z dochodoéw dla gminy z turystyki wg. GUS
50[2 /db]-iloéc’: wydawanych srednio pieniedzy przez turyste na dobe
100[db] -okres wypoczynkowy

T[os] -turysci

Funkcja f3 okresla zyski z dziatalnosci turystycznej. Przedstawia ona zyski z
turystyki. Zatozono, ze wartos¢ maksymalna wynosi 19,000,000 [zl], wartos¢
minimalng zaktadamy 0, w przypadku zerowej liczby turystow. Wartosci zatlozone
maksymalne i minimalne uzyskano poprzez podstawienie wartosci minimalnej i

maksymalnej dla przedziatu T ktéry wynosi (0-20000) [os6b].
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11.4 f,-koszty uzdatniania wody, oczyszczania sciekdéw oraz utylizacji

odpadoéw

f, =100[db] [{5,38 + 2,55)[ 2 / m*| 120 10"2[m? / d] (T +0,2[2 / kg] (2,6]kg / os [ib] [100[db] (T = [147.1(T] [41]

100[db] -okres wypoczynkowy

5,38[ﬂ /m3J -koszt oczyszczenia $ciekow

2,55[z| /m"’]-koszt uzdatnienia wody

1201107%|m*/ d-ilos¢ zuzytej wody

O,2[z| /kg]-koszt utylizacji odpadéw

2,6[kg/ 0S H:Ib]-iloéc’: produkowanych odpadéw przez osobe

T[os] -turysci

Funkcja f4 okresla koszty oczyszczania $ciekow komunalnych oraz bilansuje
funkcje f3. Przedstawia koszty, ktore ponosi gmina na oczyszczenie $ciekdw
komunalnych. Zatozono, ze maksymalny koszt oczyszczania $ciekdw
komunalnych oraz utylizacja odpadéw wynosi 2,942,000([zf], a warto$¢ minimalna
wynosi¢ bedzie 0 [zl]. Warto$ci zatozone maksymalne i minimalne uzyskano

poprzez podstawienie warto$ci minimalnej i maksymalnej dla przedziatu T ktory
wynosi (0-20000) [os0b].
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11.5 f,-ilo$é€ turystow na danej powierzchni terenu

T

s = 60-x)

T[os] -turysci

(160- X) [ka] powierzchnia uzytkowa turystyczna brana pod uwage podczas

zagospodarowania terenu

Funkcja f5 okresla gesto$¢ turystow, funkcja ta zostatla utworzona w celu
przedstawienia gestoéci zaludnienia ilosci turystéw na km? powierzchni.

Zatozono, ze w okolicach zbiornika, moze przebywac¢ maksymalnie 20000 osob.
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12. FUNKCJE ZNORMALIZOWANE

Normalizacja to dziatania pozwalajace na ujednoliceniu wynikéw funkcji w celu
zapewnienia petnej zgodnosci wynikéw. Normalizacja polega na ujednoliceniu

wynikéw. Normalizacje zapisujemy wedtug wzoru.:

f(x) — wartos¢ funkcji;
f1(x) — warto$¢ funkcji ze zmienng o wartosci minimalnej

f2(X) — wartosc funkcji ze zmienng o wartosci maksymailne;j

12.1 ZYSKI Z UPRAW ROLNICZYCH

fL(x)= 19950[ X —19950(1 _ X -1
tt 19950160-199501 159

12.2 KOSZTY EUTROFIZACJI SCIEKOW ROLNICZYCH

_ 29614,3[ X -29614,3[1 _ X -1
29614,3(160 - 29614,31 159

W, f,(x)

12.3 DOCHODY Z TURYSTYKI

WE(T) = 950(T-950[0 _ 950(T _ T
33 95020000 -20000[0 19000000 20000

12.4 KOSZTY UZDATNIANIA WODY | UTYLIZACJI ODPADOW

W, 1,(T)= 147T-0 _ T
4 14720000-0 20000

12.5 ILOSC TURYSTOW NA DANYM OBSZARZE

_ T
Wets(T) = (161~ X ) 20000
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13. LUSTRZANE ODBICIE

Lustrzane odbicie to dziatanie polegajace na wygenerowaniu nowych
wartosci wag. Wykonano obliczenia za pomocg programu napisanego w jezyku
programowania Pascal, zawierajagcym algorytm optymalizujgcy. Zatozono 5
przypadkowych wektorow wag, ktére przypisano kazdej z funkcji. Po
wygenerowaniu wszystkich rozwigzan przez program, wynik 0 najgorszym
rezultacie odrzucono. Mianem najgorszego wyniku, okreslono rezultat nie
spetniajgc  preferencji decydenta. W miejsce rozwigzania odrzuconego,

generowano nowy wynik. W tym celu zastosowano lustrzane odbicie.

X, = X¢ +a(Xc - Xw)
X, — Nowa warto$¢ wagi
Xc — Srednia warto$¢ wagi w danej kolumnie tabeli
a - Wspotczynnik odbicia (tu przyjeto 0,2)

Xw —Warto$¢ wagi odpowiadajgca najgorszemu rozwigzaniu

Xc — Srednia warto$¢ wagi w danej kolumnie tabeli
X, — Wartos¢ wagi

m - llos¢ wag branych pod uwage
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14. FUNKCJA CELU

Funkcja gtébwna, przedstawia zapis kryterium optymalizacyjnego, za pomoca,

ktérego dokonuje sie poréwnania poszczegolnych rozwigzan. Postac funkcji celu:

gdzie:
k — ilos¢ funkcji czgstkowych
X — wektor zmiennych mierzalnych

w; — wagi

k
w 0[01] oraz Y w =1

i=1
Do programu optymalizujgcego wprowadzono znormalizowang funkcje celu:

LY. L )+l T

20000 20000 161- X) IIOOOO))

F(X) = abs(w, {1 1595)+w2m o) T

Ograniczenia:
- X € (1, 160) [km?]
- T € (0, 20000) [0osoby]

W pracy zastosowano ograniczenia. X oznacza powierzchnie terenu, jakg tworzy
pas wokot zbiornika o szerokosci 6 km. Parametr T, okresla nam ilo$¢ turystow,

jaka moze przebywac na powierzchni otaczajgcej zbiornik.
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15. WYNIKI OBLICZEN

Do okreslenia optymalnych rozwigzan, postuzono sie procedura
optymalizacyjng, opartg na metodzie Complex. W metodzie tej, korygowano
wartosci wag do momentu osiggniecia optymalnych rezultatbw. W trakcie
obliczen, uzyskane wyniki, zaprezentowano w tabelach. W tabelach dodatkowo
przedstawiono aktualng wartos¢ powierzchni oraz ilosci turystow. W kazdym
wariancie obliczeniowym uzasadniono odrzucenie najgorszego wyniku.
Symbolami ,W” oznaczono wartos¢ wag. Symbolami ,f° oznaczono wartosci

funkcji, jakie uzyskano w trakcie wykonywania obliczen. Wartosci f,, f,, f,, f,
wyrazono w [z], wartos¢ funkcji f ,wyrazono w [os/ kmzj. Symbolem X [km?]

oznaczono powierzchnie terenu wokét zbiornika, symbolem T [osoby] oznaczono
ilo$¢ turystbw zajmujacych tereny turystyczne. Wartoscig (161-X) [km?],
oznaczono powierzchnie przeznaczona pod rozwoj turystyki. Podejmowanie

decyzji odbywato sie w oparciu wyzej wymienionych zasad.
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15.1 OBLICZENIA WARIANTU NR.1

Lp wl w2 w3 w4 w5 f1 f2 3 f4 5 X T 161-X
1 0,09 | 029 | 0,29 | 0,22 | 0,11 | 19950 | 29615 |19000000{2940000| 125 1 |20000| 160

2 0,08 | 0,26 | 0,26 | 0,28 | 0,12 | 19950 | 29615 0 0 0 1 0 160

3 0,1 0,3 0,3 0,2 0,1 19950 | 29615 |19000000|2940000( 125 1 |20000| 160

4 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 |3192000 4738352|19000000/2940000( 20000 | 160 |20000 1

5 0,5 0,1 0,1 0,2 0,1 |3192000 [4738352|11767064|1820798| 12386 | 160 | 12386 1

6 0.3 0.4 0.2 0,05 | 0,05 | 19950 | 29615 [19000000({2940000| 125 1 |20000| 160

Lp Xci Xi

1 0,238 0,26
2 0,258 0,25
3 0,238 0,23
4 0,174 0,15
5 0,112 0,11

WXc -Waga odpowiadajgca punktowi centralnemu

WXi - Nowe, wygenerowane wartosci wag

UZASADNIENIE 1

W wariancie nr 1 zdecydowano sie odrzuci¢ rozwigzanie nr 2. Brak konkretnych
wartosci dla funkcji 13, f4, f5 , dyskwalifikuje powyzsze rozwigzanie. Wartosc
funkcji f2-29,615 [zf] charakteryzujgcej koszty eutrofizacji Sciekdw rolniczych, jest
wieksza od wartosci funkcji f1-19,950 [zi] charakterystycznej dla zyskéw
uzyskanych z rozwoju rolnictwa. Oznacza to o znacznym poniesieniu strat w tej
dziedzinie zagospodarowywania terenu wokét zbiornika. Rozwigzanie X [km?] w
danym wariancie nr 1, wskazuje na 1 [km?] wykorzystanej powierzchni rolniczej
wokot zbiornika. Funkcja 3 i f4 wskazuje natomiast na catkowity brak zyskoéw
oraz strat poniesionych w zwigzku z dziatalnoscig turystyczng. Widoczny jest tu
zwigzek funkcji f3 i f4 z wynikiem T [osoby], ktéry to wskazuje na brak turystow na
terenach turystycznych. Konieczne jest znalezienie rozwigzania, ktére pozwoli

wygospodarowacé miejsce na tereny rolnicze jak i turystyczne.
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15.2 OBLICZENIA WARIANTU NR.2

Lp wl w2 w3 w4 w5 fl 2 3 f4 5 X T 161-X
1 0,09 0,29 0,29 | 0,22 | 0,11 | 19950 | 29615 [{19000000{2940000( 125 1 20000 | 160
2 0,26 0,25 0,23 | 0,15 | 0,11 |3192000 |4738352(19000000{2940000( 20000 | 160 |20000 1
3 0,1 0,3 0,3 0,2 0,1 19950 | 29615 |19000000(2940000| 125 1 20000 | 160
4 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 (3192000 [4738352(19000000({2940000( 20000 | 160 | 20000 1
5 0,5 0,1 0,1 0,2 0,1 |[3192000 [4738352(11767064(1820798| 12386 | 160 | 12386 1
6 0,3 0,4 0,2 0,05 | 0,05 | 19950 | 29615 |19000000|2940000| 125 1 20000 | 160

Lp Xci Xi

1 0,25 0,26

2 0,268 0,28

3 0,224 0,21

4 0,164 0,17

5 0,094 0,08

WXc -Waga odpowiadajgca punktowi centralnemu

WXi - Nowe, wygenerowane wartosci wag

UZASADNIENIE 2

W wariancie nr 2 zdecydowano sie odrzuci¢ rozwigzanie nr 4. Wartos¢ funkcji f2-
4,738,352 [zl] charakteryzujgcej koszty eutrofizacji $ciekow rolniczych, jest
wieksza od wartosci funkcji f1-3,192,000 [zi] charakterystycznej dla zyskoéw
uzyskanych z rozwoju rolnictwa. Wartos¢ funkcji f3-19,000,000 [zi]
przedstawiajgca zyski z rozwoju turystyki, jest znacznie wieksza niz wartosc
funkcji f4-2,940,000 [zt] charakteryzujacej koszty poniesione z oczyszczaniem
$ciekow komunalnych. Rozwigzanie odrzucono ze wzgledu na zbyt wysokg
gestos¢ zaludnienia na terenach przeznaczonych pod turystyke, ktérg
charakteryzuje funkcja f5-20000 [os6b/km?]. Rozwigzanie X [km?] w danym
wariancie nr 2, wskazuje na 160 [km?] wykorzystanej powierzchni rolniczej wokét
zbiornika oraz 1 km? powierzchni przeznaczonej pod rozwoj turystyki. Zbyt mata
powierzchnia turystyczna i wysoka gesto$¢ zaludnienia, dyskwalifikujg dane

rozwigzanie.
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15.3 OBLICZENIA WARIANTU NR.3

Lp wl w2 w3 w4 w5 fl 2 3 f4 5 X T 161-X
1 0,09 0,29 0,29 | 0,22 | 0,11 | 19950 | 29615 [{19000000{2940000( 125 1 20000 | 160
2 0,26 0,25 0,23 | 0,15 | 0,11 |3192000 |4738352(19000000{2940000( 20000 | 160 |20000 1
3 0,1 0,3 0,3 0,2 0,1 19950 | 29615 |19000000(2940000| 125 1 20000 | 160
4 0,26 0,28 0,21 | 0,17 | 0,08 | 19950 | 29615 [19000000{2940000( 125 1 20000 | 160
5 0,5 0,1 0,1 0,2 0,1 (3192000 [4738352(11767064(1820798| 12386 | 160 |12386 1
6 0,3 0,4 0,2 0,05 | 0,05 | 19950 | 29615 |19000000|2940000| 125 1 20000 | 160

Lp Xci Xi

1 0,202 0,14

2 0,304 0,34

3 0,246 0,28

4 0,158 0,15

5 0,09 0,09

WXc -Waga odpowiadajgca punktowi centralnemu

WXi - Nowe, wygenerowane wartosci wag

UZASADNIENIE 3

W wariancie nr 3 zdecydowano sie odrzuci¢ rozwigzanie nr 5. Wartos¢ funkcji f2-
4,738,352 [zl] charakteryzujgcej koszty eutrofizacji sciekdw rolniczych, jest
wieksza od wartosci funkcji f1-3,192,000 [zf] charakterystycznej dla zyskéw
uzyskanych z rozwoju rolnictwa. Wartos¢ funkcji 3-11,767,064 [zi]
przedstawiajgca zyski z rozwoju turystyki, jest znacznie wieksza niz wartosc
funkcji f4-1,820,798 [zl] charakteryzujacej koszty poniesione z oczyszczaniem
sciekow komunalnych. Rozwigzanie nie spelnia wymagan decydenta pod
wzgledem gestosci zaludnienia na terenach przeznaczonych pod turystyke, ktorg
charakteryzuje funkcja f5-12,386 [0s6b/km?]. Dane rozwigzanie, podobnie jak w
wariancie nr 2, warto$¢ X [km? , wskazuje na 160 [km?] wykorzystanej
powierzchni rolniczej wokét zbiornika oraz 1 km? powierzchni przeznaczonej pod
rozwoj turystyki. Zbyt mata powierzchnia turystyczna i wysoka gestosé
zaludnienia, powodujg, ze dane rozwigzanie nie jest brane pod uwage.
Konieczne jest znalezienie takiego rozwigzania, ktdre pozwoli wygospodarowac

miejsce na tereny rolnicze jak i turystyczne.




15.4 OBLICZENIA WARIANTU NR.4

Lp wl w2 w3 w4 w5 f1 f2 3 f4 5 X T 161-X
1 0,09 | 0,29 | 0,29 | 0,22 | 0,11 | 19950 | 29615 [19000000(2940000( 125 1 20000 | 160
2 0,26 | 0,25 | 0,23 | 0,15 | 0,11 |3192000 [4738352|19000000|2940000| 20000 | 160 | 20000 1

3 0,1 0,3 0,3 0,2 0,1 19950 | 29615 |19000000|2940000| 125 1 20000 | 160
4 0,26 | 0,28 | 0,21 | 0,17 | 0,08 | 19950 | 29615 [19000000(2940000( 125 1 20000 | 160
5 0,14 | 0,34 | 0,28 | 0,15 | 0,09 | 19950 | 29615 |19000000|2940000| 125 1 20000 | 160
6 0,3 0,4 0,2 0,05 | 0,05 | 19950 | 29615 |19000000|2940000| 125 1 20000 | 160

Lp Xci Xi

1 0,178 0,16
2 0,322 0,34
3 0,256 0,26
4 0,158 0,16
5 0,086 0,08

WXc -Waga odpowiadajgca punktowi centralnemu

WXi - Nowe, wygenerowane wartosci wag

UZASADNIENIE 4

W wariancie nr 4 zdecydowano sie odrzuci¢ rozwigzanie nr 2. Wartos¢ funkcji f2-
4,738,352 [zl] jest w dalszym ciggu wyzsza od wartosci funkcji f1-3,192,000 [z{]
podobnie jak w wariancie nr 3, co oznacza wieksze koszty oczyszczania SciekOw
eutroficznych niz zyski z uprawy rolniczej. Wartos¢ funkcji £3-19,000,000 [zi]
przedstawiajgca zyski z rozwoju turystyki, jest znacznie wieksza niz wartosc
funkcji f4-2,940,000 [zl] charakteryzujacej koszty poniesione z oczyszczaniem
Sciekdbw komunalnych oraz utylizacja odpadow. Rozwigzanie odrzucono,
podobnie jak we wczesniejszych wariantach ze wzgledu na zbyt wysokg gesto$é
zaludnienia na terenach przeznaczonych pod turystyke, ktérg charakteryzuje
funkcja f5-20,000 [oséb/km?]. Dane rozwigzanie, podobnie jak we wczeséniejszym
wariancie, warto$é X [km?] , wskazuje na 160 [km?] wykorzystanej powierzchni
rolniczej wokét zbiornika oraz 1 km? powierzchni przeznaczonej pod rozwdj
turystyki. Wysoka liczba oséb przebywajgcych na terenach turystycznych oraz
mata jej powierzchnia, powodujg odrzucenie danego rozwigzania. W tym celu

dokonano nowych obliczen.
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16. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

W wyniku przeprowadzonych obliczen, otrzymano wyniki, ktore
zaprezentowano w 4 wariantach. W kazdym kroku, odrzucano rezultat najgorszy,
ktéry nastepnie generowano w nowy. Uzyskany w ten sposob nowy wektor wag,
wprowadzono do algorytmu w celu przetworzenia nowych wynikow. Obliczenia
powtarzano do momentu osiggniecia podobnych wartosci funkcji. Wariant nr 4
przedstawia nam we wszystkich pozycjach takie same wartosci, ktore sg
opcjonalnym rozwigzaniem wszystkich funkcji, gdyz powtarzalno$¢ obliczeh nie
przynosi nowych rezultatow. Oznacza to, ze uzyskane wartosci sg optymalne pod
wzgledem zatozen wykonywanych na poczatku projektu. Uzyskano wyniki dla
funkcji  f;-19,000,000 [zt] jako dochody z turystyki oraz koszty f,-2,940,000 [z{]
jakie zostaly poniesione w zwigzku z oczyszczaniem $ciekdw komunalnych oraz
utylizacja odpaddéw. Uzyskane wartosci dla funkcji f, ,f, sa wartosciami
granicznymi. Z przyczyn komplikacji technicznych, wynikajacych z braku
rozwigzania w przypadku gdy warto$é X [km?] wynosi 0, przyjeto warto$¢ 1 km?
w zakresie (1-161) [km?] powierzchni przeznaczonej pod uprawe rolnictwa.

Funkcjg f,[osoby/ km?] oznaczono ilo$¢ turystéw na danym obszarze. Warto$¢ T

[osoby] oznaczono aktualng ilo$¢ turystdw na obszarze przeznaczonym pod
turystyke, za$ (161-X) [km?] oznaczono powierzchnie przeznaczong pod rozwoj
turystyki. W wyniku przeprowadzonych obliczen, uzyskano nastepujgce wyniki:

Funkcja f,- wartos¢ funkcji wynosi 19,000,000 zt, sg to dochody uzyskane z
turystyki

Funkcja f,- wartos¢ funkcji wynosi 2,940,000 zt sg to koszta poniesione z

uzdatnieniem wody, oczyszczeniem S$ciekOw oraz utylizacjg odpadow
wytwarzanych przez turystow

Funkcja f.- wartos¢ funkcji wynosi 125 os6b na 1km?

Wartosé X-Wielkos$é powierzchni pod rolnictwo wynosi 1 km?

Wartos¢ T- Aktualna ilos¢ turystdw na terenach turystycznych wynosi 20000
[0s6b] na 160 km? powierzchni przeznaczonej pod turystyke
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Dalsze wykonywanie obliczen nie przyniosto lepszego efektu. Stwierdzam, iz
wartosci funkcji, ktorymi sa koszty i zyski poszczegoélnych elementow
optymalizacji, jako najlepsze rozwigzania, wskazujg na rozwdj wylgcznie
turystyki. Catos¢ terenéw wokét zbiornika ,, Jeziorsko” czyli 160 km?, zostata

poddana pod zagospodarowanie turystyczne.

67



17. LITERATURA
1. Zarzgdzanie w Agrobiznesie, Praca zbiorowa pod redakcjg Marii
Nowickeij-Skowron, Politechnika Czestochowska, 1998r.

2. Podejmowanie Decyzji-wybrane zagadnienia, Edward Wisniewski,

Politechnika Koszaliriska, 1998r

3. Planowanie, zarzgdzanie i finanse w gospodarce wodnej, Henryk Stota,
Gospodarka Wodna 2001r

4. Na ratunek Warcie, Hanna Szymanowicz, Gospodarka Wodna 2001r

5. Jeziorsko-geneza i koncepcja zbiornika, Jozef Gtluszak, Gospodarka
Wodna 1986r

6. Badania archeologiczne w rejonie zbiornika Jeziorsko, Mazurowski
Ryszard, Gospodarka Wodna 1986r

7. Geografia Regionalna Polski, Jerzy Kondracki, Warszawa 2001r

8. Geografia Gospodarki Polski pod redakcjg Jerzego Fierki, Warszawa
2001r

9. Strony internetowe (www. Gus.pl) (www. mos. gov .pl)

68



18. SPIS RYSUNKOW | TABEL

Rys.1 Potozenie Zbiornika Jeziorsko w systemie Econet Corine

Rys.2 Zmiany stezen zwigzkow fosforowych wzdtuz Warty w 2003 roku
Rys.3 Zmiany stezen zwigzkéw azotowych wzdtuz Warty w 2003 roku

Rys.4 Agroturystyka-wymagania i korzysci
Rys.5 Wykres Pareto
Tab.1 Podziat objetosci uzytkowej zbiornika

Tab. 2 Dane o gospodarstwach oraz powierzchni w hektarach dla catego terenu
Polski

Tab.3 Dane o gospodarstwach oraz powierzchni w hektarach dla wojewddztwa
todzkiego
Tab.4 Korzystne i niekorzystne skutki powstania zbiornika Jeziorsko

69



70



